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انتحهُم انًكبٍَ وانسيبٍَ نًىجبث انحر انًتطرفت فٍ يحبفظت انبظرة وتذاعُبتهب انبُئُت: دراست فٍ 

 جغرافُت انًُبخ انتطبُقُت
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‏هَْ‏اُغـواك٤خ‏,٤ًِخ‏الاكاة,‏عبٓؼخ‏اُوبك٤ٍخ‏,‏عٜٔٞه٣خ‏اُؼوام‏‏‏‏
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 انًستخهض

‏(ع٘ٞة‏ ‏اُجٖوح ‏ا٠ُ‏اُزؾ٤َِ‏أٌُب٢ٗ‏ٝاُيٓب٢ٗ‏ُٔٞعبد‏اُؾو‏أُزطوكخ‏ك٢‏ٓؾبكظخ ‏اُلهاٍخ رٜلف‏ٛنٙ

‏اُج٤ئ٤خ,‏ثبلاػزٔبك‏ػ٠ِ‏رٌبَٓ‏رو٤٘بد‏الاٍزْؼبه‏ػٖ‏ثؼل ٝٗظْ‏ (Landsat 5 & 8) اُؼوام)‏ٝرلاػ٤برٜب

‏(ٓبٕ ‏اُلآؼ٤ِٔخ ‏ٝالافزجبهاد‏الإؽٖبئ٤خ ‏اُزـ٤واد‏ك٢‏‏٤ً٘لٍ-أُؼِٞٓبد‏اُغـواك٤خ ‏ُوٕل ٝٓوله‏٤ٍٖ)

‏الأهٗ ‏ٍطؼ ‏الأها٢ٙ (LST) كهعبد‏ؽواهح ‏ا٤ُٖق‏ُلأػٞاّ‏ (LULC) ٝؿطبءاد ‏أّٜو فلاٍ

‏أُؾط٤خ‏5151ٝ‏5112ٝ‏0991 ‏اُج٤بٗبد ‏ٖٓ ‏أُلٟ ‏٣ِٞٛخ ‏اُؾواه٣خ ‏الارغبٛبد ‏رؾ٤َِ ‏عبٗت ‏ا٠ُ ,

 بً‏ؿ٤و‏َٓجٞم‏ك٢‏ٓزٍٜٞ)‏ٝرو٤٤ْ‏عٞكح‏٤ٓبٙ‏ّٜ‏اُؼوة.‏أظٜود‏اُ٘زبئظ‏اهرلبػبً‏روا0991-5151٤ًٔ(

LST 59.82°ٖٓ‏C 82.99ا٠ُ‏‏0991ػبّ‏°C ‏ا٠ُ‏ثئه‏ؽواه٣خ‏ٓزطوكخ‏ثِـذ‏5151ػبّ‏ ,‏ٕٝٞلاً

29.51°C ‏رٖبػل١‏ٓؼ١ٞ٘‏ك٢‏كهعبد‏اُؾواهح‏ ‏ارغبٙ ‏ٓغ ‏ٝأُ٘بٛن‏اُٖ٘بػ٤خ, ‏اُ٘لط٤خ كٞم‏اُؾوٍٞ

‏ (ZMK=4.63) ا٣َُٞ٘خ ‏هلهٙ ‏روا٢ًٔ ‏كهعبد‏اُؾواC°8.509ٝاؽزواه ‏ك٢ ‏ٝثقبٕخ ‏اُٖـوٟ‏, هح

ػٖ‏رواعغ‏ًبهص٢‏ك٢‏أَُطؾبد‏أُبئ٤خ‏ LULC ٍ٘خ).‏ًْلذ‏ك٣٘ب٤ٌ٤ٓخ/C°1.1.5ا٤ِ٤ُِخ‏(ٓ٘ؾله‏٤ٍٖ‏

‏(1.50.-( ‏اُ٘جبر٢ ‏ٝاُـطبء ‏ٝاُ٘لط٤خ‏98..2-%) ‏اُؾٚو٣خ ‏ُِٔ٘بٛن ‏ٛبئَ ‏رٔلك ‏ٓوبثَ (%

‏علاً‏855.22(+ ‏ه١ٞ ‏ٛوك١ ‏اهرجبٛ ‏ٓغ ,(% (R=0.88) ‏ٝاهرلبع ‏اُزٔلك ‏ٛنا ‏ٛنا .LST ث٤ٖ ‏رَجت

 الاؽزواه‏أُزَبهع‏ك٢‏رلٛٞه‏٤ٛله٤ٔ٤ًٝبئ٢‏ؽبك‏٤ُٔبٙ‏ّٜ‏اُؼوة,‏ؽ٤ش‏اهرلؼذ‏الأٓلاػ‏اُنائجخ‏ا٤ٌُِخ

(TDS) 9211ا٠ُ‏ mg/L ٙٝاٗقل٘‏ك٤َُ‏عٞكح‏ا٤ُٔب (WQI) (كهعخ‏"هك١ء‏علاً"),‏ٓٔب‏‏09.5ا٠ُ‏

رْـ٢ِ٤‏ٛبئَ‏ػ٠ِ‏أكٟ‏ا٠ُ‏ا٤ٜٗبه‏الإٗزبط‏اُيهاػ٢‏ٝاُ٘ق٤َ,‏ٝرل٢ْ‏الاىكٛبه‏اُطؾِج٢‏ا٢َُٔ,‏ٝٙـٜ‏

‏اُزٍٞغ‏ ‏اُـبى, ‏ؽوم ‏الأٛٞاه, ‏(رل٤ٓو ‏أُؾ٤ِخ ‏اُجْو٣خ ‏اُزلفلاد ‏إٔ ‏اُلهاٍخ ‏رئًل ‏اٌُٜوثبء. ّجٌخ

اُؼٔوا٢ٗ)‏٢ٛ‏أُؾوى‏اُوئ٢َ٤‏ُلاؽزواه‏أُزَبهع‏ك٢‏اُجٖوح,‏ٝر٢ٕٞ‏ثبػبكح‏رؤ٤َٛ‏الأٛٞاه,‏ٝاْٗبء‏

 .اَُِبٕ‏أُبُؼ‏أؽيٓخ‏فٚواء,‏ٝا٣وبف‏ؽوم‏اُـبى,‏ٝاْٗبء‏ٍل‏ر٘ظ٢ٔ٤‏ُٔ٘غ‏رلافَ

,‏ؿطبءاد‏الأها٢ٙ‏(LST) ٓٞعبد‏اُؾو‏أُزطوكخ,‏كهعبد‏ؽواهح‏ٍطؼ‏الأهٗ :انكهًبث انًفتبحُت

‏.٤ً٘لٍ,‏ّٜ‏اُؼوة-,‏افزجبه‏ٓبٕ(LULC) ٝاٍزقلآبرٜب
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Abstract 

This study aims to conduct a spatiotemporal analysis of extreme heat waves in 

Basra Governorate (southern Iraq) and their environmental repercussions, 

employing an integrated approach combining remote sensing techniques 

(Landsat 5 & 8), Geographic Information Systems (GIS), and advanced non-

parametric statistical tests (Mann-Kendall and Sen's Slope Estimator) to monitor 

changes in Land Surface Temperature (LST) and Land Use/Land Cover (LULC) 

during summer months of 1990, 2005, and 2020, along with analyzing long-term 

thermal trends from meteorological station data (1980-2020) and assessing the 

water quality of the Shatt al-Arab River. The results revealed an unprecedented 

cumulative rise in mean LST from 38.45°C in 1990 to 45.98°C in 2020, 

reaching extreme thermal hotspots of up to 58.20°C over oil fields and industrial 

areas, with a statistically significant upward trend in annual temperatures (ZMK 

= 4.63) and a cumulative warming of 4.218°C, particularly in nocturnal 
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minimum temperatures (Sen's slope of 0.072°C/year). LULC dynamics revealed 

a catastrophic decline in water bodies (-70.31%) and vegetation cover (-57.84%) 

against a massive expansion of urban and oil-related areas (+423.55%), 

exhibiting a very strong positive correlation (R = 0.88) with rising LST. This 

accelerated warming caused severe hydrochemical deterioration of the Shatt al-

Arab water quality, where Total Dissolved Solids (TDS) soared to 8500 mg/L 

and the Weighted Water Quality Index (WQI) dropped to 18.2 (classified as 

"very poor"), leading to the collapse of agricultural production and palm groves, 

the outbreak of toxic algal blooms, and immense operational pressure on the 

electricity grid. The study confirms that local anthropogenic interventions 

(marshland drainage, gas flaring, unplanned urban expansion) are the primary 

drivers of accelerated warming in Basra, and recommends the restoration of 

marshlands, establishment of green belts, cessation of gas flaring, and 

construction of a regulatory barrier to prevent saltwater intrusion. 

Keywords :Extreme heat waves, Land Surface Temperature (LST), Land 

Use/Land Cover (LULC), Mann-Kendall test, Shatt al-Arab 

 انًقذيت

‏ك٢‏اُ٘طبهبد‏ ‏فبٕخ ‏أُ٘بف٢‏أُؼبٕو, ‏اُزـ٤و ‏ٖٓ‏أفطو‏ٓظبٛو ‏ٝاؽلح ‏أُزطوكخ رٌَْ‏ٓٞعبد‏اُؾو

‏ٝاُيٓب٢ٗ‏ ‏أٌُب٢ٗ ‏اُزٞى٣غ ‏أٗٔبٛ ‏ٓغ ‏اُؼب٤ُٔخ ‏اُؾواه٣خ ‏اُل٣٘ب٤ٌ٤ٓبد ‏رزلافَ ‏ؽ٤ش ‏اُغبكخ ‏ّٝجٚ اُغبكخ

‏ٓب ‏ٝٛٞ ‏أُزَبهع, ‏ُلاؽزواه ‏رغو٣ج٤خ ‏ثئه ‏ا٠ُ ‏أُ٘بٛن ‏ٛنٙ ‏ٓؾُٞخ ‏اَُطؾ٤خ, ‏اُزوبه٣و‏‏ُِطبهخ أًلرٚ

‏أُ٘بؿ‏( ‏ثزـ٤و ‏أُؼ٤٘خ ‏اُل٤ُٝخ ‏اُؾ٤ٌٓٞخ ‏ا٤ُٜئخ ‏ػٖ ‏اُٖبكهح ‏ٝر٤وح‏CCIIأُ٘بف٤خ ‏ا٠ُ‏إٔ ‏اُز٢‏ر٤ْو (

الاؽزواه‏ك٢‏ؿوة‏آ٤ٍب‏رزغبٝى‏أُزٍٜٞ‏اُؼب٢ُٔ‏ثٔولاه‏اُٚؼق‏روو٣جبً.‏ٝرجوى‏ٓؾبكظخ‏اُجٖوح,‏اُٞاهؼخ‏

اُْوه٢‏الأٍٝط٢,‏ً٘ٔٞمط‏رطج٤و٢‏ّل٣ل‏‏ك٢‏أه٠ٖ‏ع٘ٞة‏اُؼوام‏ٖٙٔ‏ٓب‏٣ؼوف‏ثـ‏"اُٜلاٍ‏اَُبفٖ"

‏ك٤ٜب‏ ‏رزغبٝى ‏ُٔٞعبد‏ؽبكح ‏َٓجٞم ‏ؿ٤و ‏رٞارواً ‏الأف٤وح ‏اُؼوٞك ‏ك٢ ‏رْٜل ‏ام ‏اُزؾٞلاد, ‏ُٜنٙ اُؾَب٤ٍخ

‏ٓب‏ ‏ٝٛٞ ‏ٓززب٤٤ُٖ, ‏أٍجٞػ٤ٖ ‏ا٠ُ ‏رَٖ ‏هل ‏ُلزواد‏ٓٔزلح ‏ٓئ٣ٞخ ‏كهعخ ‏اُق٤َٖٔ ‏ؽبعي كهعبد‏اُؾواهح

‏اُغ٣ٞخ‏ٖٙٔ ‏اُؼب٤ُٔخ‏ُلأهٕبك ‏أُ٘ظٔخ ‏أَُغِخ‏ػ٠ِ‏َٓزٟٞ‏أُ٘بٛن‏‏ٕ٘لزٚ أه٠ٖ‏كهعبد‏اُؾواهح

أُؤُٛٞخ‏ثبٌَُبٕ‏ك٢‏اُؼبُْ.‏٣زٌَْ‏ٛنا‏اُزطوف‏اُؾواه١‏ك٢‏رٚبكو‏ٓوًت‏ٝٓؼول‏ث٤ٖ‏اُٚـٞٛ‏أُ٘بف٤خ‏

اُؼب٤ُٔخ‏(ًظٞاٛو‏ا٤٘٤ُ٘ٞ‏ٝاُزنثنثبد‏أُؾ٤ط٤خ)‏ٝاُزلفلاد‏اُجْو٣خ‏أُؾ٤ِخ‏أُزٔضِخ‏ك٢‏اُزٍٞغ‏اُؼٔوا٢ٗ‏

‏اُل١ٞٙٞ‏اُن١‏٣يكا ‏ثٔؼللاد‏رزغبٝى ‏ثؾوم‏اُـبى‏8ك ‏أُٖؾٞثخ ‏أٌُضلخ ‏اُ٘لط٤خ ‏ٝالأْٗطخ %‏٣ٍٞ٘بً,

٤ِٓبه‏ٓزو‏ٌٓؼت‏٣ٍٞ٘بً‏ك٢‏اُؼوام,‏ٝالاٌٗٔبُ‏اُلهآبر٢ٌ٤‏َُِٔطؾبد‏‏.0أُٖبؽت‏ٝاُن١‏٣وُلّه‏ث٘ؾٞ‏

صخ‏%‏ٖٓ‏َٓبؽزٜب‏الأ٤ِٕخ‏فلاٍ‏اُؼوٞك‏اُضلا1.أُبئ٤خ‏ٝالأٛٞاه‏ؽ٤ش‏كولد‏الأٛٞاه‏اُغ٘ٞث٤خ‏أًضو‏ٖٓ‏

‏اُج٤ئ٤خ‏ ‏ٝرلاػ٤برٚ ‏اَُطؾ٢ ‏الاؽزواه ‏ّلح ‏ٖٓ ‏رؼٔن ‏ٍِج٤خ ‏هاعؼخ ‏رـن٣خ ‏ؽِوخ ‏٣قِن ‏ٓٔب أُب٤ٙخ,

‏أُؼزٔلح‏ ‏أُوبهثبد‏اُزو٤ِل٣خ ‏٣َزلػ٢‏رغبٝى ‏اُظبٛوح ‏أٌُب٢ٗ‏ُٜنٙ ‏اُزؼو٤ل ‏إ ‏ٝاُٖؾ٤خ. ٝا٤ُٜلهُٝٞع٤خ

ى٤٘ٓخ,‏ٗؾٞ‏رٞظ٤ق‏ٓزولّ‏‏ػ٠ِ‏اُج٤بٗبد‏أُؾط٤خ‏كوٜ,‏ٝاُز٢‏رؼب٢ٗ‏ٖٓ‏رٞىع‏ٌٓب٢ٗ‏ؿ٤و‏ٓ٘زظْ‏ٝكغٞاد

‏ُلهعبد‏ ‏اُله٤وخ ‏أُؼِٞٓبد‏اُغـواك٤خ‏لاٍزقلآ‏اُزٞى٣ؼبد‏أٌُب٤ٗخ ‏ٝٗظْ ُزو٤٘بد‏الاٍزْؼبه‏ػٖ‏ثؼل

ٓزواً,‏ٝهٕل‏اُزؾٞلاد‏ك٢‏ؿطبءاد‏الأها٢ٙ‏‏51)‏ثلهخ‏ٌٓب٤ٗخ‏رَٖ‏ا٠ُ‏TSLؽواهح‏ٍطؼ‏الأهٗ‏(

‏( ‏ٝٗٞػ٤بً‏TLTIٝاٍزقلآبرٜب ‏٤ًٔبً ‏ٝهثطٜب ‏ػب٤ُخ, ‏ثلؼب٤ُخ ‏اُزبه٣ق٤خ‏‏) ‏اُؾواه٣خ ‏الارغبٛبد ٓغ

أَُزقِٖخ‏ٖٓ‏اَُلاٍَ‏اُي٤٘ٓخ‏أُؾط٤خ‏اُط٣ِٞخ‏الأٓل‏(اُز٢‏رٔزل‏لأًضو‏ٖٓ‏أهثؼ٤ٖ‏ػبٓبً),‏ٓٔب‏٣ٌٖٔ‏ٖٓ‏

‏اَُبف٘خ,‏ ‏اُٖ٘بػ٤خ ‏ٝاُجئه ‏اُؾواه٣خ ‏اُغيه ‏ُزٌَْ ‏اُؾبًٔخ ‏ٝأٌُب٤ٗخ ‏اُل٤ي٣بئ٤خ ‏ا٤ٌُٔب٤ٗيٓبد رل٤ٌي

‏ُِقط ‏أُ٘بٛن‏الأًضو‏ػوٙخ ‏اُلهاٍخ‏ٝرؾل٣ل ‏ٛنٙ ‏رولّ ‏اُزٌبَٓ‏أُٜ٘غ٢, ‏ػ٠ِ‏ٛنا ‏ٝث٘بءً ‏ػب٤ُخ. و‏ثلهخ

هواءح‏عـواك٤خ‏رطج٤و٤خ‏ه٤ٕ٘خ‏رَؼ٠‏َُل‏اُلغٞح‏أُؼوك٤خ‏ث٤ٖ‏ك٣٘ب٤ٌ٤ٓخ‏الاؽزواه‏اَُطؾ٢‏ٝرلٛٞه‏اُ٘ظْ‏

‏أُبئ٤خ‏ ‏أُٞاهك ‏ٝاكاهح ‏اُز٤ٌق‏أُ٘بف٢ ‏اٍزوار٤غ٤بد ‏٣لػْ ‏ػ٢ِٔ ‏ٓؼوك٢ ‏اٛبه ‏ٝرول٣ْ ‏ٝأُبئ٤خ, اُج٤ئ٤خ
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‏ٓ٘بف٤ب‏ًا ‏ث٤ئبد‏اُْوم‏الأٍٜٝ‏ْٛبّخ ‏ٖٓ‏أًضو ‏ك٢‏ٝاؽلح ‏اُقٚواء ‏اُج٠٘‏اُزؾز٤خ ‏رؤ٤َٛ ‏ٝاػبكح ُٜٔلكح

‏ٝث٤ئ٤ب‏ًٝرؾل٣ب‏ًٝعٞك٣بً.

 يشكهت انذراست 

‏اُلهاٍخ‏ك٢‏اُلغٞح‏أُؼوك٤خ‏اُوبئٔخ‏ؽٍٞ‏ا٤ُ٥بد‏أٌُب٤ٗخ‏ٝاُيٓب٤ٗخ‏اُؾبًٔخ‏ رزجِٞه‏أٌُِْخ‏اُؼ٤ِٔخ‏ُٜنٙ

‏ٝؿ٤بة‏ٗٔٞمط‏رؾ٢ِ٤ِ‏‏ُزَبهع‏الاؽزواه‏اَُطؾ٢ ‏اُجٖوح, ‏ك٢‏ٓؾبكظخ ٝرٞارو‏ٓٞعبد‏اُؾو‏أُزطوكخ

‏ٓغ‏الإؽٖبء‏اُلآؼ٢ِٔ‏ُزل٤َو‏اُؼلاهبد‏اَُجج٤خ‏ث٤ٖ‏رؾٞلاد‏اُـطبء‏ رطج٤و٢‏٣لٓظ‏أَُزْؼواد‏اُجؼ٤لح

الأه٢ٙ‏ٝاُل٣٘ب٤ٌ٤ٓخ‏اُؾواه٣خ,‏ٝٓب‏٣زورت‏ػ٠ِ‏مُي‏ٖٓ‏رلاػ٤بد‏ث٤ئ٤خ‏٤ٛٝلهُٝٞع٤خ‏ؿ٤و‏ٓلٜٞٓخ‏ثٌَْ‏

ك٢‏الأكث٤بد‏اُغـواك٤خ‏أُؾ٤ِخ‏ٝالإه٤ٔ٤ِخ.‏إ‏اُؾبعخ‏ِٓؾخ‏ُلْٜ‏٤ًق‏رَْٜ‏اُزؾٞلاد‏ك٢‏اٍزقلآبد‏‏ًبف ‏

الأها٢ٙ,‏ٝثقبٕخ‏اُزٔلك‏اُؼٔوا٢ٗ‏اَُو٣غ‏ٝالأْٗطخ‏اُ٘لط٤خ,‏ك٢‏رٚق٤ْ‏ّلح‏ٝرٞارو‏أُٞعبد‏اُؾبهح‏

‏إٔ‏الاكزوبه‏ا٠ُ‏فوائٜ‏ؽواه٣خ‏ػب ‏ًٔب ‏ث٤ٖ‏ثٌَْ‏٣زغبٝى‏اُزـ٤و‏أُ٘بف٢‏اُقِل٢, ‏روثٜ‏ٌٓب٤ٗبً ‏اُلهخ ٤ُخ

‏ُٝنُي,‏ ‏اُزقط٤ٜ‏اُج٤ئ٢‏اُلؼبٍ. ‏أٓبّ ‏ٝالإٗزبط‏اُيهاػ٢‏٣ٌَْ‏ػبئوبً ‏ا٤ُٔبٙ اُجئه‏اَُبف٘خ‏ٝرلٛٞه‏ٗٞػ٤خ

‏رؾبٍٝ‏ٛنٙ‏اُلهاٍخ‏الإعبثخ‏ػٖ‏اُزَبإلاد‏ا٥ر٤خ:

‏ُلهعبد‏ؽواهح‏ٍطؼ‏الأهٗ‏( .0 ‏اُقٖبئٔ‏أٌُب٤ٗخ‏ٝاُيٓب٤ٗخ ‏أَُزقِٖخ‏ٖٓ‏أُوئ٤بد‏TSLٓب (

‏اُل ,‏٤ًٝق‏رجب٣٘ذ‏أٗٔبٛ‏5151ٝ‏5112ٝ‏0991ٚبئ٤خ‏ُٔؾبكظخ‏اُجٖوح‏فلاٍ‏أّٜو‏ا٤ُٖق‏ُلأػٞاّ

‏رٞى٣ؼٜب‏اُغـواك٢‏ٝارغبٛبرٜب‏اُؾواه٣خ؟

‏( .5 ‏ٝاٍزقلآبرٜب ‏الأها٢ٙ ‏ؿطبءاد ‏رـ٤و ‏ك٣٘ب٤ٌ٤ٓخ ‏ٛج٤ؼخ ‏كزوح‏TLTIٓب ‏فلاٍ ‏أُؾبكظخ ‏ك٢ (

‏ٝا٠ُ‏أ١‏ٓلٟ‏أٍٜٔذ‏اُزؾٞلاد‏ك٢‏ًَ‏ٕ٘ق‏(أُ٘بٛن‏ا ‏اُـطبء‏اُلهاٍخ, ‏اُ٘لط٤خ, ‏أُٞاهغ ُؾٚو٣خ,

‏اُؾٚو٣خ‏ ‏اُؾواه٣خ ‏اُغيه ‏ظبٛوح ‏رٚق٤ْ ‏ك٢ ‏اُغوكاء) ‏الأها٢ٙ ‏أُبئ٤خ, ‏أَُطؾبد اُقٚو١,

‏ٝاُٖ٘بػ٤خ؟

‏كلاُخ‏ .5 ‏رٖبػل١‏م١ ‏ارغبٙ ‏ػٖ ‏ٓؾط٤بً ‏أُوبٍخ ‏أُلٟ ‏٣ِٞٛخ ‏اُؾواه٣خ ‏اُي٤٘ٓخ ‏رٌْق‏اَُلاٍَ َٛ

‏لهٙ‏ٝكن‏افزجبهاد‏الارغبٙ‏اُلآؼ٤ِٔخ‏أُزولٓخ؟اؽٖبئ٤خ,‏ٝٓب‏ٓؼبُْ‏ٛنا‏الارغبٙ‏ٝهٞرٚ‏ٝٓولاه‏ٓ٘ؾ

‏ُٔٞعبد‏اُؾو‏أُزطوكخ‏ػ٠ِ‏ٗظبّ‏ .8 ‏اُزلاػ٤بد‏اُج٤ئ٤خ‏ٝأُبئ٤خ‏ٝاُزْـ٤ِ٤خ‏أُجبّوح‏ٝؿ٤و‏أُجبّوح ٓب

‏اُزؾز٤خ‏ ‏اُج٤٘خ ‏ًٝلبءح ‏اُيهاػ٢, ‏ٝالإٗزبط ‏اُزِٔؼ), ‏ٝٓؼللاد ‏ا٤ُٔبٙ ‏(ٗٞػ٤خ ‏ا٤ُٜلهُٝٞع٢ ‏اُؼوة ّٜ

‏اُٖؾخ‏اُؼبٓخ‏ُِٔغزٔغ‏أُؾ٢ِ‏ك٢‏أُؾبكظخ؟(لا٤ٍٔب‏ّجٌبد‏اُطبهخ),‏ٝ

 فرضُبث انذراست :

 :ًرلزوٗ‏اُلهاٍخ‏ٝعٞك‏ريا٣ل‏َٓزٔو‏ٝٓزَبهع‏اؽٖبئ٤ب‏ًك٢‏ٓزٍٜٞ‏كهعبد‏ؽواهح‏‏انفرضُت الأون

‏الأهٗ‏( ‏TSLٍطؼ ‏ػب٢ٓ ‏ث٤ٖ ‏اُجٖوح ‏ثٔؾبكظخ ‏ك٢‏5151ٝ‏0991) ‏ٝاٙؼ ‏عـواك٢ ‏رٍٞغ ‏ٓغ ,

كهعخ‏ٓئ٣ٞخ)‏فلاٍ‏أّٜو‏ا٤ُٖق,‏ٝثقبٕخ‏ك٢‏‏21رزغبٝى‏‏َٓبؽخ‏اُ٘طبهبد‏اُؾواه٣خ‏أُزطوكخ‏(اُز٢

‏الأعياء‏اٍُٞط٠‏ٝاُـوث٤خ‏ٝاُغ٘ٞث٤خ‏اُـوث٤خ‏ٖٓ‏أُؾبكظخ.

 :‏الأهٗ‏‏انفرضُت انثبَُت ‏ؿطبءاد ‏ك٢ ‏أُقططخ ‏ٝؿ٤و ‏اُؼ٤ٔوخ ‏اُزؾٞلاد ‏إٔ ‏اُجؾش ٣لزوٗ

)TLTI)٤خ‏ثَ٘جخ‏لا‏روَ‏ٝأُزٔضِخ‏اؽٖبئ٤بً‏ك٢‏رواعغ‏َٓبؽبد‏اُـطبء‏اُقٚو١‏ٝأَُطؾبد‏أُبئ‏–‏

هل‏‏–%‏فلاٍ‏كزوح‏اُلهاٍخ‏%21,‏ٓوبثَ‏رٔلك‏أُ٘بٛن‏اُؾٚو٣خ‏ٝأُٞاهغ‏اُ٘لط٤خ‏ثَ٘جخ‏رزغبٝى‏51ػٖ‏

أٍٜٔذ‏ثٖٞهح‏ٓجبّوح‏ٝٓؼ٣ٞ٘خ‏ك٢‏ْٗٞء‏عيه‏ؽواه٣خ‏ؽٚو٣خ‏ٕٝ٘بػ٤خ‏رورجٜ‏ٌٓب٤ٗبً‏ٝثٌضبكخ‏ػب٤ُخ‏

‏ثجئه‏اُْ٘بٛ‏اُجْو١‏ٝاُٖ٘بػ٢.

 :‏إٔ‏انفرضُت انثبنثت ‏"ٓبٕ‏٣لزوٗ‏اُجؾش ‏افزجبه ‏اُي٤٘ٓخ‏-رطج٤ن ‏اَُلاٍَ ‏ػ٠ِ ‏اُلآؼ٢ِٔ ٤ً٘لٍ"

اُؾواه٣خ‏أُؾط٤خ‏اُزبه٣ق٤خ‏ك٢‏اُجٖوح‏٤ٌٍْق‏ػٖ‏ارغبٙ‏رٖبػل١‏ه١ٞ‏م١‏كلاُخ‏اؽٖبئ٤خ‏ػب٤ُخ‏(ػ٘ل‏

‏ُلاؽزواه‏1.10‏ ‏ َٓزٟٞ‏ ‏أُؼللاد‏اُؼب٤ُٔخ ‏٣لٞم‏ك٢‏ٍوػزٚ ‏ٝثٔولاه‏ٓ٘ؾله‏(ٝكن‏ٓوله‏٤ٍٖ) ,(

‏٤ٔ٤خ‏ك٢‏ع٘ٞة‏ؿوة‏آ٤ٍب.اَُطؾ٢‏ٝٗظ٤وارٜب‏الإهِ

 :رلزوٗ‏اُلهاٍخ‏إٔ‏ٓٞعبد‏اُؾو‏اُْل٣لح‏رئك١‏ا٠ُ‏اؽلاس‏ؽِوخ‏رـن٣خ‏هاعؼخ‏ث٤ئ٤خ‏‏انفرضُت انرابعت

‏ ‏  ‏ث٤وٍٕٞ ‏اهرجبٛ ‏(ٓؼبَٓ ‏ه٣ٞخ ‏ٓٞعجخ ‏اهرجبٛ ‏ػلاهخ ‏ك٢ ‏رزغَل ‏أ٣بّ‏1.92ٍِج٤خ ‏ػلك ‏اهرلبع ‏ث٤ٖ (

‏ٝرلٛٞه‏ٓئّو ‏ّٜ‏اُؼوة, ‏٤ٓبٙ ‏ِٓٞؽخ ‏ٝى٣بكح ‏(‏أُٞعبد‏اُؾبهح ‏ا٤ُٔبٙ ‏ٝاٗقلبٗ‏ؿِخ‏IQCعٞكح ,(

‏أُؾب٤َٕ‏اُيهاػ٤خ‏اُوئ٤َ٤خ,‏ٝاهرلبع‏ٓئّواد‏اُٚـٜ‏اُزْـ٢ِ٤‏ػ٠ِ‏ٓ٘ظٞٓخ‏اٌُٜوثبء‏ا٤ُ٘ٛٞخ.
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 أهًُت انبحث :

 :رزٔضَ‏ك٢‏ٍل‏اُلغٞح‏أُؼوك٤خ‏أُزؼِوخ‏ثبُوثٜ‏أٌُب٢ٗ‏اُله٤ن‏ٝا٢ٌُٔ‏ث٤ٖ‏أُئّواد‏‏الأهًُت انعهًُت

)‏ٝالارغبٛبد‏أُ٘بف٤خ‏أُوٕٞكح‏ٓؾط٤بً,‏ٝرط٣ٞو‏ٜٓ٘غ٤خ‏رؾ٤ِ٤ِخ‏TSL(اُط٤ل٤خ‏ُلهعبد‏ؽواهح‏اَُطؼ‏

‏ ‏(رـ٤واد ‏اُجْو٣خ ‏اُؼٞآَ ‏رؤص٤و ‏كَٖ ‏ػ٠ِ ‏رٚق٤ْ‏TLTIهبكهح ‏ك٢ ‏اُؼب٤ُٔخ ‏أُ٘بف٤خ ‏اُقِل٤خ ‏ػٖ (

‏أُ٘بؿ‏اُغـواك٢‏اُزطج٤و٢‏ٝالاٍزْؼبه‏ػٖ‏ثؼل‏ ‏ك٢‏ٓغبٍ ‏٣ضو١‏الأكث٤بد‏الأًبك٤ٔ٣خ ‏ٓٔب ٓٞعبد‏اُؾو,

‏اُج٤ئ٢.

 ‏فوائٜ‏‏هًُت انتطبُقُت:الأ ‏(فوائٜ‏ؽواه٣خ, ‏ٝٓٞصٞهخ ‏ٓزٌبِٓخ ‏ث٤بٗبد‏ٌٓب٤ٗخ رٌٖٔ‏ك٢‏رٞك٤و‏هبػلح

‏ُٖ٘بع‏اُوواه‏ٝأُقطط٤ٖ‏الإه٤٤ٔ٤ِٖ‏ك٢‏TLTIرـ٤واد‏ ‏ٝٗٔبمط‏اهرجبٛ‏ٌٓب٢ٗ) ‏ٓئّواد‏ارغب٤ٛخ, ,

‏ُز٤ٌْٜٔ٘‏ٖٓ‏٤ٕبؿخ‏ ‏أُٞاهك‏‏اٍزوار٤غ٤بداُؼوام, ‏رٞع٤ٚ‏٤ٍبٍبد‏اكاهح ٓوٗخ‏ُِز٤ٌق‏أُ٘بف٢,‏ٝاػبكح

أُبئ٤خ‏أُٜلكح,‏ٝرؾل٣ل‏أ٣ُٞٝبد‏اُزلفَ‏أٌُب٢ٗ‏ُِؾل‏ٖٓ‏ٓقبٛو‏اُغيه‏اُؾواه٣خ‏اُٖ٘بػ٤خ‏ٝاُؾٚو٣خ,‏

‏ٝاػبكح‏رؤ٤َٛ‏اُج٤ئبد‏اُوٛجخ‏أُزلٛٞهح‏ك٢‏اٛبه‏فطخ‏اُز٤ٌق‏ا٤ُ٘ٛٞخ‏اُؼواه٤خ.

 أهذاف انبحث:

 :‏ه٤ْ‏كهعبد‏ؽواهح‏ٍطؼ‏الأهٗ‏(اٍزق‏انهذف الأول ‏أٌُب٢ٗ‏TSLلآ‏ٝهٕل )‏ٝرؾ٤َِ‏رجب٣ٜ٘ب

‏ ‏ا٤ُٖق‏ُلأػٞاّ ‏أّٜو ‏فلاٍ ‏اُجٖوح ‏ػ٠ِ‏5151ٝ‏5112ٝ‏0991ٝاُيٓب٢ٗ‏ك٢‏ٓؾبكظخ ‏ثبلاػزٔبك ,

‏).STC/LCLS‏9‏Tnasdnaٝ‏LT‏2‏Tnasdnaٍَِِخ‏ٓوئ٤بد‏الأهٔبه‏اُٖ٘بػ٤خ‏لاٗلٍبد‏(

 :ٍَ‏(اعواء‏ر٤ٖ٘ق‏٢ًٔ‏ٝكه٤ن‏‏انهذف انثب ‏ا٠ُ‏أهثؼخ‏TLTIُـطبءاد‏الأها٢ٙ‏ٝاٍزقلآبرٜب (

إٔ٘بف‏هئ٤َ٤خ‏(أُ٘بٛن‏اُؾٚو٣خ‏ٝاُ٘لط٤خ,‏اُـطبء‏اُقٚو١,‏أَُطؾبد‏أُبئ٤خ,‏الأها٢ٙ‏اُغوكاء),‏

‏اَُطؾ٤خ‏ ‏اُؾواه٣خ ‏ثبُج٤٘خ ‏ٝعـواك٤بً ‏اُزـ٤واد‏اؽٖبئ٤بً ‏ٝهثٜ‏ٛنٙ ‏َٓبؽبد‏اُزـ٤و‏ٝك٣٘ب٤ٌ٤ٓزٜب, ٝرؾل٣ل

‏).TIVIC,‏IVDC,‏IVDC(ثبٍزقلاّ‏ٓئّواد‏٤ٛل٤خ‏

 :‏"ٓبٕ‏انهذف انثبنث ‏افزجبه ‏اُزـ٤و‏-رطج٤ن ‏ارغبٙ ‏ُزو٤٤ْ ‏"٤ٍٖ" ‏ٓ٘ؾله ‏ٝٓوله ‏اُلآؼ٢ِٔ ٤ً٘لٍ"

‏ٓؼ٘بٙ‏ ‏ٝٓولاه ‏اُزـ٤و ‏ٛنا ‏ؽغْ ‏ٝه٤بً ‏أُؾط٤خ, ‏اُي٤٘ٓخ ‏اَُلاٍَ ‏ك٢ ‏ٝاُْٜو١ ‏ا١َُٞ٘ اُؾواه١

‏الإؽٖبئ٢‏ػ٘ل‏َٓز٣ٞبد‏صوخ‏ٓورلؼخ.

 :‏‏انهذف انرابع ‏اُزلاػ٤بد ‏ُٔٞعبد‏رو٤٤ْ ‏أُجبّوح ‏ٝؿ٤و ‏أُجبّوح ‏ٝاُزْـ٤ِ٤خ ‏ٝا٤ُٜلهُٝٞع٤خ اُج٤ئ٤خ

‏أُٞىٕٝ‏ ‏ا٤ُٔبٙ ‏ك٤َُ‏عٞكح ‏٤ٓبٙ‏ّٜ‏اُؼوة‏(ثبٍزقلاّ ‏ك٣٘ب٤ٌ٤ٓخ‏عٞكح ‏ٖٓ‏فلاٍ‏هٕل اُؾو‏أُزطوكخ,

IQC‏ٝٓؼللاد‏رِٔؾٜب,‏ٝرلٛٞه‏ٓئّواد‏الإٗزبط‏اُيهاػ٢,‏ٝه٤بً‏اُؼتء‏اُج٤ئ٢‏ٝاُٖؾ٢‏ٝاُقل٢ٓ,‏,(

‏ْ‏ؽٍِٞ‏ػ٤ِٔخ‏هبثِخ‏ُِزطج٤ن‏ٖٙٔ‏٤ٍبهبد‏اُز٤ٌق‏أُؾ٢ِ.ٝمُي‏ثٜلف‏رول٣

 يُهجُت انبحث :

 :‏ثَ٘جخ‏‏يظبدر انبُبَبث وانًرئُبث انفضبئُت ‏اُـ٤ّٞ ‏ٖٓ ‏فب٤ُخ ‏كٚبئ٤خ ‏ٓوئ٤بد ‏ػ٠ِ ‏اُؾٍٖٞ رْ

‏9‏Tnasdna,‏ٝأَُزْؼو‏(5112ٝ‏0991)‏ُلأػٞاّ‏LT‏2‏Tnasdna%‏اُزوطزٜب‏أَُزْؼواد‏(011

STC/LCLS‏ُِؼبّ‏ فلاٍ‏أّٜو‏ا٤ُٖق‏اُغبكخ‏(رٔٞى‏ٝآة)‏ُٚٔبٕ‏رٞؽ٤ل‏اُظوٝف‏أُ٘بف٤خ‏,‏5151)

‏ٝفِل٤خ‏اُوٕل.

 :ِّٔذ‏أُؼبُغخ‏اُوه٤ٔخ‏الأ٤ُٝخ‏اُزٖؾ٤ؼ‏الإّؼبػ٢‏ٝاُغ١ٞ‏ثبٍزقلاّ‏فٞاهى٤ٓخ‏‏انًعبنجبث الأونُت

)HTAASF.‏)‏ُِزقِٔ‏ٖٓ‏رؤص٤و‏رْزذ‏اُٚٞء‏ٝاُـبىاد‏اُغ٣ٞخ

 ( استخلاص درجبث حرارة سطح الأرعTSL:)رْ‏رؾ٣َٞ‏الأههبّ‏اُوه٤ٔخ‏ا٠ُ‏اّؼبػ٤خ‏٤ٛل٤خ‏ػ٘ل‏‏

)‏ثبٍزقلاّ‏اُضٞاثذ‏اُؾواه٣خ‏ٌَُ‏هٔو‏ٕ٘بػ٢‏LT),‏صْ‏ا٠ُ‏كهعخ‏ؽواهح‏ٍطٞع‏٤ٛل٤خ‏(Tλأَُزْؼو‏(

)K0‏ ,K5)‏ ‏اَُطؾ٤خ ‏ؽَبة‏الاٗجؼبص٤خ ‏رِزٜب ,(εT)‏اُقٚو١‏ ‏اُـطبء ‏ٓئّو ‏ػزجخ ‏ثطو٣وخ (IVDC‏,(

)‏لاٍزقلآ‏كهعخ‏اُؾواهح‏Al woTaiW‏S lTa-ITaswoؤَخ‏(ٝأف٤واً‏رطج٤ن‏فٞاهى٤ٓخ‏اُ٘بكنح‏أُ٘

‏)‏ثبُلهعخ‏أُئ٣ٞخ‏ٓغ‏رؼ٣ٞ٘‏ٗلبم٣خ‏اُـلاف‏اُغ١ٞ.TSLاُؾو٤و٤خ‏َُِطؼ‏(

 ( تظُُف غطبءاث الأرعTLTL:)‏الأه٠ٖ‏‏ ‏الاؽزٔبٍ ‏ثقٞاهى٤ٓخ ‏ٓواهت ‏ر٤ٖ٘ق أعُو١

)TnoTWlW‏TT mlTiwws‏ؿطبء‏فٚو١ ‏إٔ٘بف‏(ٓ٘بٛن‏ؽٚو٣خ/ٗلط٤خ, ‏ا٠ُ‏أهثؼخ ‏َٓطؾبد‏) ,

‏عوكاء)‏ٓغ‏رؾو٤ن‏كهخ‏ر٤ٖ٘ق‏رغبٝىد‏  ٗ ,‏IVDC%,‏ٝرْ‏ؽَبة‏أُئّواد‏اُط٤ل٤خ‏91ٓبئ٤خ,‏أها

IVDC‏,TIVIC.‏
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 :٤ً٘لٍ"‏اُلآؼ٢ِٔ‏ٝٓوله‏ٓ٘ؾله‏"٤ٍٖ"‏-ٛجُن‏افزجبه‏"ٓبٕ‏انتحهُم الإحظبئٍ نلاتجبهبث انحرارَت

‏( ‏الإؽٖبءح ‏ؽَبة ‏ٓغ ‏أُؾط٤خ, ‏اُؾواه٣خ ‏اُي٤٘ٓخ ‏اَُلاٍَ ‏ٝاSُػ٠ِ ‏أُؼ٤به٣خ‏) ‏ٝالإؽٖبءح زجب٣ٖ

)KTK‏).1.12‏ ‏ %‏(92)‏ػ٘ل‏َٓزٟٞ‏صوخ‏

 :‏ػجو‏‏تقُُى انتذاعُبث انبُئُت وانًبئُت ‏ٝاُل٤ي٣بئ٤خ ‏ٝأَُز٣ٞبد‏ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ‏ا٤ُٔبٙ كٓغذ‏ث٤بٗبد‏عٞكح

‏)‏ٝٓطبثوزٚ‏عـواك٤ب‏ًٓغ‏اُقوائٜ‏اُؾواه٣خ‏أَُزقِٖخ.IQCؽَبة‏ك٤َُ‏عٞكح‏ا٤ُٔبٙ‏أُٞىٕٝ‏(

 يُبهج انبحث :

 :ٍُززجغ‏رجب٣ٖ‏اُظٞاٛو‏اُل٤ي٣بئ٤خ‏ٝأُ٘بف٤خ‏ٖٓ‏عي٣ئبرٜب‏اُط٤ل٤خ‏ٝأُؾط٤خ‏‏انًُهج الاستقرائٍ انتحهُه

‏ٕٝٞلا‏ًا٠ُ‏رؼ٤ٔٔبد‏ػ٤ِٔخ‏كه٤وخ‏ؽٍٞ‏ٍِٞى‏اُزطوف‏اُؾواه١.

 :ًٍ‏اُؾواه٣خ‏‏انًُهج انكبرتىغرافٍ انرق ‏اُج٤بٗبد ‏ُزٔض٤َ ‏اُغـواك٤خ ‏أُؼِٞٓبد ‏ٗظْ ‏ػ٠ِ ثبلاػزٔبك

‏ ‏ُِطبهخ‏ٝث٤بٗبد ‏اُغـواك٤خ ‏اُزٞى٣ؼبد ‏رٌْق ‏أُؼبُْ ‏ٝاٙؾخ ‏رو٤ًج٤خ ‏فوائٜ ‏ك٢ ‏الأهٗ ؿطبءاد

‏اَُطؾ٤خ‏ٝاُجئه‏اُؾواه٣خ‏اَُبف٘خ.

 :‏ٝرؾ٤َِ‏‏انًُهج الإحظبئٍ انكًٍ انًتقذو لإفٚبع‏اُج٤بٗبد‏لافزجبهاد‏الاهرجبٛ‏ٝالاٗؾلاه‏أُزؼلك

‏ٝرغ٘ت‏الأؽٌبّ‏اُنار٤خ.‏٤ً٘لٍ‏٤ٍٖٝ)‏ثٜلف‏ػوِ٘خ‏اُ٘زبئظ-الارغبٛبد‏اُلآؼ٤ِٔخ‏(ٓبٕ

 :ُوٕل‏ػلاهبد‏اُزؤص٤و‏ٝاُزؤصو‏ٝاُوٝاثٜ‏اَُجج٤خ‏ث٤ٖ‏ريا٣ل‏اُطبهخ‏‏يُهج انجغرافُب انبُئُت انتطبُقُت

اُؾواه٣خ‏ُلأٍطؼ‏ٖٓ‏عٜخ‏ٝرلٛٞه‏اُ٘ظْ‏ا٤ُٜلهُٝٞع٤خ‏ٝاُؾ٣ٞ٤خ‏ٝاُجْو٣خ‏أُٖبؽجخ‏ُٜب‏ٖٓ‏عٜخ‏أفوٟ,‏

 ٜ‏اُز٤ٌق‏ا٤ُ٘ٛٞخ.ثٔب‏٣ٖٚٔ‏رول٣ْ‏هواءح‏ّبِٓخ‏هبكهح‏ػ٠ِ‏كػْ‏فط

وتىزَع انُطبقبث انحرارَت انًتطرفت خلال  (LST) انتحهُم انًكبٍَ نذرجبث حرارة سطح الأرع-اولاا 
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ك٢‏ٓؾبكظخ‏اُجٖوح‏ػ٠ِ‏كي‏ (LST) ٣ورٌي‏كْٜ‏اُزجب٣ٖ‏أٌُب٢ٗ‏ٝاُيٓب٢ٗ‏ُلهعبد‏ؽواهح‏ٍطؼ‏الأهٗ

‏ ‏ُٔوئ٤بد ‏اُط٤ل٤خ ‏ث٤ٖ‏اُْلواد ‏ٝالإّؼبػ٢ ‏اُل٤ي٣بئ٢ ‏اُزلبػَ ‏٤ٌٓب٤ٗيٓبد ‏ٝرؾ٤َِ ‏اُٖ٘بػ٤خ الأهٔبه

ا٠ُ‏‏0991أٌُٞٗبد‏اَُطؾ٤خ‏أُقزِلخ‏ٝاُـلاف‏اُغ١ٞ‏أُؾ٤ٜ‏ثٜب,‏ؽ٤ش‏ر٤ْو‏اُج٤بٗبد‏أَُزقِٖخ‏ُؼبّ‏

‏ٜٗٔ‏ؽواه١‏ٓؼزلٍ‏َٗج٤ب‏ًٓوبهٗخ‏ثبُؼوٞك‏اُلاؽوخ,‏ام‏ًبٗذ‏اُ٘طبهبد‏اُؾواه٣خ‏اَُطؾ٤خ‏أُورلؼخ‏ر٘ؾٖو

‏اُزوة‏ ‏ؽ٤ش‏رَٞك ‏اُيث٤و‏ٍٝلٞإ‏ٝاُو٤ِٓخ ‏ًوٚبء ‏اُـوث٤خ ‏ٝاُغ٘ٞث٤خ ‏اُـوث٤خ ‏اُٖؾوا٣ٝخ ك٢‏الأعياء

‏أُجبّو‏ ‏ا٢َُْٔ ‏ُلإّؼبع ‏كبئوخ ‏ثَوػخ ‏رَزغ٤ت ‏اُز٢ ‏أُ٘قلٚخ ‏اُؾواه٣خ ‏اَُؼخ ‏ماد ‏اُغبكخ اُو٤ِٓخ

‏ ‏ث٤ٖ ‏رزواٝػ ‏ٍطؾ٤خ ‏ؽواهح ‏ه٤ْ ‏أُوبثَ,‏89ٝ‏88ٝرَغَ ‏ٝك٢ ‏ٓئ٣ٞخ. كهعخ
0
‏أُْب٤ُخ‏ًبٗذ‏الأ‏ عياء

ٝاُْوه٤خ‏ٖٓ‏أُؾبكظخ,‏ٝاُز٢‏ًبٗذ‏رؾظ٠‏ثـطبء‏ٓبئ٢‏ٝك٤و‏٣ٔضِٚ‏ٛٞه‏اُؾٔبه‏ٝالأعياء‏اُغ٘ٞث٤خ‏ٖٓ‏

ٛٞه‏اُؾ٣ٞيح,‏ثبلإٙبكخ‏ا٠ُ‏اُْو٣ٜ‏اُيهاػ٢‏اٌُض٤ق‏ُجَبر٤ٖ‏اُ٘ق٤َ‏أُٔزل‏ػ٠ِ‏ٍٛٞ‏ٙلز٢‏ّٜ‏اُؼوة‏

خ‏ػٔلاهخ‏ٝٓ٘بٛن‏رجو٣ل‏٤ٌٓو٣ٝخ‏ّبٍؼخ‏ٖٓ‏اُووٗخ‏ّٔبلا‏ًؽز٠‏اُلبٝ‏ع٘ٞثبً,‏رٌَْ‏ٖٓبهف‏ؽواه٣خ‏ٛج٤ؼ٤

‏0991كهعخ‏ٓئ٣ٞخ.‏٣ؼٞك‏ٛنا‏اُزجب٣ٖ‏اُؾبك‏ك٢‏ػبّ‏‏55ا٠ُ‏‏55لا‏ري٣ل‏كهعبد‏ؽواهح‏اَُطؼ‏ك٤ٜب‏ػٖ‏

ا٠ُ‏اُلٝه‏اُؾ١ٞ٤‏اُلؼبٍ‏ُِزجقو‏اٌُبٖٓ‏ٖٓ‏أَُطؾبد‏أُبئ٤خ‏ٝاُ٘زؼ‏اُنار٢‏لأٝهام‏اُ٘جبربد‏اٌُض٤لخ,‏٢ٛٝ‏

‏اُغيء ‏رَزِٜي ‏ٖٓ‏‏ػ٤ِٔبد‏ك٤ي٣بئ٤خ ‏ثللاً ‏ًبٓ٘خ ‏ٛبهخ ‏ا٠ُ ‏ٝرؾُٜٞب ‏اَُبهطخ ‏ا٤َُْٔخ ‏اُطبهخ ‏ٖٓ الأًجو

‏( ‏اُؼب٤ُخ ‏اُ٘ٞػ٤خ ‏ؽواهرٜب ‏ثلَٚ ‏كب٤ُٔبٙ, ‏اَُطؼ. ‏ٖٓ‏ؽواهح ‏روكغ ‏ٓؾٍَٞخ ‏ا٠ُ‏ٛبهخ ‏8098رؾ٣ِٜٞب

‏الإّؼبع‏ ‏رٔزٔ‏ٝرْزذ ‏ٛج٤ؼ٤خ ‏ؽواه٣خ ‏ٍٝبكح ‏ثٔضبثخ ‏ًبٗذ ‏أُورلغ, ‏رجقوٛب ‏ٝٓؼلٍ عٍٞ/ًؾ.ًِلٖ)

‏اُؾبكس‏ث ‏ا٢َُْٔ ‏ٓزٍٞطٜب ‏رجِؾ ‏اُـطبء‏‏521طبهخ ‏ًبٕ ‏ث٤٘ٔب ‏ا٤ُٖق, ‏مهٝح ‏ك٢ ‏ٓوثغ ‏ٓزو ‏ٌَُ ٝاٛ

%‏ٖٓ‏ٕبك٢‏الإّؼبع‏ا٢َُْٔ‏ا٠ُ‏ٗزؼ‏ٝرجو٣ل‏كاف٢ِ,‏ٓٔب‏عؼَ‏52اُقٚو١‏اٌُض٤ق‏٣ؾٍٞ‏ٓب‏٣ووة‏ٖٓ‏

كهعخ‏ٓئ٣ٞخ‏ٓوبهٗخ‏ثبُٔ٘بٛن‏اُٖؾوا٣ٝخ‏‏51ا٠ُ‏‏02ٓ٘بٛن‏الأٛٞاه‏ٝثَبر٤ٖ‏اُ٘ق٤َ‏أهَ‏ؽواهح‏ث٘ؾٞ‏

‏أٌُْٞك ‏اُؾواه١‏ك٢‏ػبّ ‏اُزٞى٣غ ‏ٛنا ‏أُغبٝهح. ‏ث٤ئ٤ب‏ً‏0991خ ‏ًبٗذ‏رٔزِي‏ٗظبٓبً ‏أُؾبكظخ ‏إٔ ٣ئًل

٤ٛلهُٝٞع٤ب‏ًٓزٞاىٗب‏٣ًِؼت‏كٝها‏ًؽبٍٔب‏ًك٢‏رِط٤ق‏أُ٘بؿ‏أُؾ٢ِ‏ٝرؤف٤و‏ثِٞؽ‏كهعبد‏اُؾواهح‏اُوٖٟٞ,‏

                                                      
0
‏هَْ‏  ‏ٓبعَز٤و, ‏هٍبُخ ‏اُغجب٣ِ. ‏هٚبء ‏ك٢ ‏اٌَُبٕ ‏ٝأٓواٗ ‏هاؽخ ‏ك٢ ‏أُ٘بؿ ‏رؤص٤و ‏ػ٤لإ. ‏ٓغ٤ل ‏ىٛواء الأٍل١,

‏.5155اُغـواك٤خ,‏٤ًِخ‏اُزوث٤خ‏ُِؼِّٞ‏الإَٗب٤ٗخ,‏عبٓؼخ‏اُجٖوح,‏
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ٝعؼِٜب‏اؽلٟ‏أْٛ‏ٍلاٍ‏ٝهل‏ٍبػل‏ٛنا‏اُ٘ظبّ‏ؽز٠‏رِي‏اُلزوح‏ػ٠ِ‏اٍزلآخ‏اُْ٘بٛ‏اُيهاػ٢‏ك٢‏أُؾبكظخ‏

.اُقجي‏ك٢‏اُؼوام‏ػجو‏اُزبه٣ـ
0

‏

,‏٣ِؾع‏ؽلٝس‏رؾٍٞ‏كهآبر٢ٌ٤‏ٓوِن‏ك٢‏أُْٜل‏اُؾواه١,‏ؽ٤ش‏5112ٌُٖٝ‏ٓغ‏الاٗزوبٍ‏ا٠ُ‏ٓوئ٤خ‏ػبّ‏

‏88روِٖذ‏َٓبؽبد‏ٗطبهبد‏اُزجو٣ل‏اُطج٤ؼ٢‏ثٌَْ‏ٓزَبهع‏ٝرٔلكد‏اُ٘طبهبد‏اُؾواه٣خ‏أُزطوكخ‏(ث٤ٖ‏

‏أع‏89ٝ ‏ُزِزْٜ ‏ٓئ٣ٞخ) ‏اُز٢‏علذ‏ٝرلٛٞهد‏كهعخ ‏اُوٛجخ ‏اُوٍٞث٢‏ٝالأها٢ٙ ‏اََُٜ ‏ٖٓ ‏ٝاٍؼخ ياء

فلاٍ‏كزوح‏اُزَؼ٤٘٤بد,‏ٓٔب‏أكٟ‏ا٠ُ‏كولإ‏اَُطؼ‏ُوٛٞثزٚ‏اُج٤٘٤خ‏ٝاٗقلبٗ‏ٍؼزٚ‏اُؾواه٣خ‏اُ٘ٞػ٤خ.‏إ‏

اُزغل٤ق‏أُزؼٔل‏ُلأٛٞاه‏ك٢‏ٓ٘زٖق‏رَؼ٤٘٤بد‏اُووٕ‏أُب٢ٙ,‏ٝاُن١‏أٍلو‏ػٖ‏رؤِ‏َٓبؽخ‏الأٛٞاه‏

َٓبؽزٜب‏الأ٤ِٕخ,‏ُْ‏٣ٌٖ‏ٓغوك‏ًبهصخ‏ث٤ئ٤خ‏ؽ٣ٞ٤خ‏كؾَت,‏ثَ‏ًبٕ‏ثٔضبثخ‏اىاُخ‏ُ٘ظبّ‏‏%‏91ٖٓث٘ؾٞ‏

‏اُوٛت‏ ‏اُط٢٘٤ ‏اََُٜ ‏رؾٍٞ ‏الأٛٞاه, ‏علذ ‏كؼ٘لٓب ‏اُؼوام. ‏ع٘ٞة ‏ك٢ ‏كؼب٤ُخ ‏الأًضو ‏اُطج٤ؼ٢ اُزجو٣ل

ٕـ٤وح‏ٝأُِجل‏ثبُـطبء‏اُ٘جبر٢‏أُبئ٢‏ا٠ُ‏ٍطؼ‏هبؽَ‏ٌْٓٞف‏ؿجبه٣ب‏ًم١‏أُج٤لٝ‏ٓ٘قل٘‏ٍٝؼخ‏ؽواه٣خ‏

‏ ‏رزغبٝى ‏ٍطؾ٤خ ‏كهعبد‏ؽواهح ‏ا٠ُ ‏٣َٖٝ ‏كبئوخ ‏ثَوػخ ‏٣َقٖ ‏عؼِٚ ‏ٓٔب ‏ك٢‏‏.8علاً, ‏ٓئ٣ٞخ كهعخ

إٔ‏اُلوم‏اُؾواه١‏ث٤ٖ‏أُ٘بٛن‏اُز٢‏‏5112ؿٕٚٞ‏ٍبػبد‏ه٤ِِخ‏ٖٓ‏ّوٝم‏أٌُْ.‏ٝهل‏أظٜود‏ٕٞه‏

ع٤ٔؼٜب‏ٖٙٔ‏‏ًبٗذ‏رؾزِٜب‏الأٛٞاه‏ٍبثوب‏ًٝأُ٘بٛن‏أُؾ٤طخ‏ثٜب‏إٔجؼ‏ٙئ٤لاً‏أٝ‏ٓؼلٝٓبً,‏ؽ٤ش‏اٗلٓغذ

‏رظٜو‏ ‏اُؾواه١" ‏"اُزٖؾو ‏أػواٗ ‏ثلأد ‏ًنُي, ‏اُؾبهح. ‏الأٍطؼ ‏ٖٓ ‏ٓزَٖ ‏ٝاؽل ‏ؽواه١ ٗطبم

ثٞٙٞػ‏ػ٠ِ‏ثَبر٤ٖ‏اُ٘ق٤َ‏ػ٠ِ‏ٍٛٞ‏ّٜ‏اُؼوة,‏ؽ٤ش‏رواعؼذ‏ًضبكخ‏اُـطبء‏اُقٚو١‏ثٌَْ‏ِٓؾٞظ‏

‏أكٟ‏ا٠ُ‏اٗقلبٗ‏ٓئّو‏الافزلاف‏اُقٚو١‏  اُو٤ب٢ٍٗز٤غخ‏رواعغ‏ٗٞػ٤خ‏ا٤ُٔبٙ‏ٝاهرلبع‏ِٓٞؽزٜب,‏ٓٔب

(NDVI) ‏ٝثبُزب٢ُ‏رواعغ‏رؤص٤و‏5112ك٢‏ػبّ‏‏1.5ا٠ُ‏ه٤ْ‏أهَ‏ٖٓ‏‏0991ك٢‏ػبّ‏‏1.5ٖٓ‏ه٤ْ‏رزغبٝى‏,

‏ثلأد‏اُجٖوح‏ ‏ًٔب ‏اُزو٤ِل٣خ. ‏ا٠ُ‏هِت‏أُ٘بٛن‏اُيهاػ٤خ ‏اُ٘برظ‏ػٖ‏اُ٘زؼ‏ٝرََِ‏اُغيه‏اُؾواه٣خ اُزجو٣ل

رقط٤ٜ‏ث٤ئ٢,‏ؽ٤ش‏رؾُٞذ‏الأها٢ٙ‏رْٜل‏ك٢‏ٛنٙ‏اُلزوح‏رٍٞؼبً‏ؽٚو٣بً‏ٓزَبهػبً‏ُْ‏٣ٌٖ‏ٖٓؾٞثبً‏ثؤ١‏

اُيهاػ٤خ‏اُوٛجخ‏أُؾ٤طخ‏ثبُٔل٣٘خ‏ا٠ُ‏أؽ٤بء‏٤ٌٍ٘خ‏ػْٞائ٤خ‏ماد‏أٍطؼ‏فوٍب٤ٗخ‏ٝأٍلِز٤خ‏ٍٞكاء‏ماد‏

),‏ٓٔب‏أٍْٜ‏ك٢‏فِن‏"عيه‏ؽواه٣خ‏ؽٚو٣خ"‏ٓؾ٤ِخ‏رورلغ‏1.5ٝ‏1.0أُج٤لٝ‏ٓ٘قل٘‏علاً‏(٣زواٝػ‏ث٤ٖ‏

عبد‏ٓئ٣ٞخ‏ٓوبهٗخ‏ثبُٔ٘بٛن‏اُو٣ل٤خ‏أُؾ٤طخ‏ؽز٠‏كه‏9ٝ‏2ك٤ٜب‏كهعبد‏ؽواهح‏اَُطؼ‏ثٔب‏٣زواٝػ‏ث٤ٖ‏

 .ك٢‏أٝهبد‏ٓزؤفوح‏ٖٓ‏ا٤َُِ

‏ ‏ؽ٤ش‏٤ٛٔ٘ذ‏5151ٝثؾٍِٞ‏ػبّ ‏اٗلغبه‏ؽواه١‏ٍطؾ٢‏ؿ٤و‏َٓجٞم, ‏ػٖ ‏اُلٚبئ٤خ ‏رٌْق‏اُٖٞه ,

كهعخ‏ٓئ٣ٞخ‏ٝرَٖ‏ك٢‏ثؼ٘‏‏25اُلئبد‏اُؾواه٣خ‏اُْل٣لح‏ٝاُزطوف‏اُز٢‏رزغبٝى‏كهعبد‏ؽواهرٜب‏ؽبعي‏

كهعخ‏ٓئ٣ٞخ‏ػ٠ِ‏ٓؼظْ‏َٓبؽخ‏أُؾبكظخ.‏ُْٝ‏رؼل‏ٛنٙ‏اُجئه‏اُؾواه٣خ‏اَُبف٘خ‏‏٠ُ29.51‏اُجئه‏أُِزٜجخ‏ا

‏ُززوًي‏كٞم‏ؽوٍٞ‏اُ٘لٜ‏ ‏ثَ‏ىؽلذ‏ثوٞح ‏أُلزٞؽخ‏كؾَت, ‏اُـوث٤خ ‏ك٢‏اُ٘طبهبد‏اُٖؾوا٣ٝخ ٓؾٖٞهح

‏اُيث٤و,‏ ‏ٝهٚبء ‏ٓغٕ٘ٞ, ‏ٝؽوَ ‏اُووٗخ, ‏ؿوة ‏ٝؽوَ ‏ٝاُغ٘ٞث٢, ‏أُْب٢ُ ‏اُو٤ِٓخ ‏ؽوَ ‏ٓضَ اُؼٔلاهخ

ٔ٘طوخ‏اُٖ٘بػ٤خ‏ك٢‏اُْؼ٤جخ,‏ٝٓوًي‏ٓل٣٘خ‏اُجٖوح.‏إ‏اُطج٤ؼخ‏اُل٤ي٣بئ٤خ‏ُزٚق٤ْ‏كهعخ‏اُؾواهح‏كٞم‏ٝاُ

‏رلَو‏ٛنٙ‏ ‏ام ‏اُزَق٤ٖ‏الإّؼبػ٢‏اُطج٤ؼ٢‏ُلأٍطؼ‏اُٖؾوا٣ٝخ, ‏ػٖ ‏عٞٛو٣بً ‏رقزِق‏افزلاكبً ‏اُجئه ٛنٙ

أُٖبؽت‏ك٢‏ّؼلاد‏‏اُظبٛوح‏ثبلاٗجؼبصبد‏اُؾواه٣خ‏اُٚقٔخ‏أَُزٔوح‏اُ٘برغخ‏ػٖ‏ػ٤ِٔبد‏ؽوم‏اُـبى

‏ؽ٤ش‏ ‏َُِطؼ, ‏أُزبفٔخ ‏اُطجوخ ‏ك٢ ‏ٓجبّوح ‏ٛبئِخ ‏ٓؾٍَٞخ ‏ؽواه٣خ ‏ٛبهخ ‏ٝاُز٢‏رٚـ ‏اُ٘لط٤خ, اُؾوٍٞ

كهعخ‏ٓئ٣ٞخ,‏ٝرؼَٔ‏ٛنٙ‏اُْؼلاد‏‏0111رَٖ‏كهعخ‏ؽواهح‏اُِٜت‏ك٢‏ٛنٙ‏اُْؼلاد‏ا٠ُ‏ٓب‏٣ي٣ل‏ػ٠ِ‏

أُؾ٤ٜ‏ثبلأٍطؼ‏ثبٍزٔواه,‏ٝلا‏رَٔؼ‏٤ُلاً‏ٜٝٗبهاً‏كٕٝ‏اٗوطبع,‏ٓٔب‏٣ؼ٢٘‏أٜٗب‏روكغ‏كهعخ‏ؽواهح‏اُٜٞاء‏

‏اَُطؼ‏ك٢‏أُٞاهغ‏ ‏أظٜو‏اُزؾ٤َِ‏أٌُب٢ٗ‏اُله٤ن‏إٔ‏كهعخ‏ؽواهح ‏ٝهل ‏ثبُزجو٣ل‏فلاٍ‏ٍبػبد‏ا٤َُِ. ُٜب

اُٞاهؼخ‏ٖٙٔ‏كائوح‏ٖٗق‏هطوٛب‏٤ًِٞٓزو‏ٝاؽل‏ٖٓ‏أ١‏ّؼِخ‏ؿبى‏ْٗطخ‏رٌٕٞ‏أػ٠ِ‏ثٔؼلٍ‏٣زواٝػ‏ث٤ٖ‏

٤ًِٞٓزواد,‏ٓٔب‏٣ضجذ‏اُزؤص٤و‏أُجبّو‏ُٜنٙ‏اُْؼلاد‏ك٢‏‏2‏كهعبد‏ٓئ٣ٞخ‏ٓوبهٗخ‏ثٔ٘بٛن‏رجؼل‏ػٜ٘ب‏9ٝ‏5

فِن‏ثئه‏ؽواه٣خ‏ٕ٘بػ٤خ‏هب٤ٍخ.‏ثبلإٙبكخ‏ا٠ُ‏مُي,‏كبٕ‏رواًْ‏أُِٞصبد‏ا٤ُٜلهًٝوث٤ٗٞخ‏ٝاٌُجو٣ز٤خ‏ػ٠ِ‏

‏ٖٓ‏ ‏٣ـ٤و ‏اُغبف ‏ٝاُزو٤ٍت ‏اُؾ٤ٚٔخ ‏الأٓطبه ‏ثَجت ‏اُ٘لط٤خ ‏أُ٘بٛن ‏ك٢ ‏ٝاُٖقٞه ‏اُزوثخ الأٍطؼ

عنه١,‏ؽ٤ش‏رـط٢‏ٛنٙ‏أُِٞصبد‏ؽج٤جبد‏اُزوثخ‏ثطجوبد‏كاً٘خ‏رٔزٔ‏ٓب‏٣َٖ‏‏فٖبئٖٜب‏اُط٤ل٤خ‏ثٌَْ
                                                      

0
 Xu, Hanqiu. "Modification of normalised difference water index (NDWI) to enhance open 

water features in remotely sensed imagery." International Journal of Remote Sensing, vol. 27, 

no. 14, 2006, pp. 3025-3033.‏
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‏ ‏92ا٠ُ ‏ثـ ‏ٓوبهٗخ ‏اَُبهٜ ‏ا٢َُْٔ ‏الإّؼبع ‏ٖٓ ‏ر٘قل٘‏َٗجخ‏1.-%51 ‏ٝثبُزب٢ُ ‏اُ٘ظ٤لخ, ‏ُِزوثخ %

الأُج٤لٝ‏اَُطؾ٤خ‏ثٌَْ‏ؽبك,‏ٝرٖجؼ‏ٛنٙ‏أُ٘بٛن‏"ٖٓبئل‏ؽواه٣خ"‏كائٔخ‏ؽز٠‏ك٢‏ؽبُخ‏ػلّ‏ٝعٞك‏ْٗبٛ‏

‏اُـبى. ‏رٔلك‏‏ؽوم ‏ٓغوك ‏٣ؼل ‏ُْ ‏اُجٖوح ‏ٓل٣٘خ ‏ٓوًي ‏ٗؾٞ ‏أُزطوكخ ‏إٔ‏ىؽق‏اُ٘طبهبد‏اُؾواه٣خ ًٔب

ٛج٤ؼ٢‏ُِغيه‏اُؾواه٣خ‏اُؾٚو٣خ,‏ثَ‏رؾٍٞ‏ا٠ُ‏اٗلٓبط‏ًبَٓ‏ث٤ٖ‏اُغيه‏اُؾواه٣خ‏اُؾٚو٣خ‏ٝاُٖ٘بػ٤خ‏

‏ًب ‏٣ـط٢ ‏ٌٓب٤ٗبً ‏ٓزَٖ ‏ٓزغبٌٗ‏ٌُٝ٘ٚ ‏ؿ٤و ‏ٝاؽلاً ‏ؽواه٣بً" ‏"ؿلاكبً ‏فِن ‏ٓٔب ‏اُٖؾوا٣ٝخ, َٓ‏ٝاُجئه

أُؾبكظخ‏روو٣جبً.‏ٝهل‏ُٞؽع‏إٔ‏ٓ٘بٛن‏ٓضَ‏هٚبء‏اُلبٝ,‏اُز٢‏ًبٗذ‏رؼزجو‏ربه٣ق٤بً‏ٓؼولاً‏ٛج٤ؼ٤بً‏ُِوٛٞثخ‏

ٝأُ٘بؿ‏أُؼزلٍ‏ثلَٚ‏ٓٞهؼٜب‏ػ٘ل‏ٖٓت‏ّٜ‏اُؼوة‏ٝاُق٤ِظ‏اُؼوث٢,‏ّٜلد‏أ٣ٚب‏ًاهرلبػب‏ًِٓؾٞظب‏ًك٢‏

‏ُززغبٝى‏ ئّو‏فط٤و‏ػ٠ِ‏إٔ‏رؤص٤و‏كهعخ‏ٓئ٣ٞخ‏ك٢‏ثؼ٘‏الأعياء,‏ٝٛٞ‏ٓ‏.8كهعبد‏ؽواهح‏ٍطؾٜب

.اُزجو٣ل‏اُطج٤ؼ٢‏ُِق٤ِظ‏ٝا٤ُٔبٙ‏إٔجؼ‏ٓؾلٝكا‏ًأٓبّ‏ّلح‏الاؽزواه‏الإه٢ٔ٤ِ
0

 

‏رٞاىٜٗب‏ ‏كولد ‏هل ‏اُجٖوح ‏ٓؾبكظخ ‏إٔ ‏ػبٓبً ‏صلاص٤ٖ ‏ٓلاه ‏ػ٠ِ ‏أُٔزلح ‏اُيٓب٤ٗخ ‏اُل٣٘ب٤ٌ٤ٓخ ‏ٛنٙ رئًل

طخ‏(أٛٞاه,‏أٜٗبه,‏ثَبر٤ٖ)‏الإّؼبػ٢‏اَُطؾ٢‏رٔبٓبً,‏ٝرؾُٞذ‏رله٣غ٤بً‏ٖٓ‏ث٤ئخ‏ماد‏ٓجوكاد‏ٛج٤ؼ٤خ‏ْٗ

ا٠ُ‏ث٤ئخ‏عبكخ‏ٓزِٖخ‏ٖٓ‏الأٍطؼ‏أُِزٜجخ‏اُز٢‏رؼ٤ل‏ثش‏اُطبهخ‏اُؾواه٣خ‏أُؾٍَٞخ‏ثٌضبكخ‏ػب٤ُخ‏ري٣ل‏ٖٓ‏

‏إ‏اُؼبَٓ‏اُجْو١,‏ٍٞاء‏ًبٕ‏ثزغل٤ق‏الأٛٞاه‏أٝ‏ ‏أُ٘ظٞٓبد‏اُؾ٣ٞ٤خ‏ٝاُجْو٣خ‏ػ٠ِ‏ؽل‏ٍٞاء. ٓؼبٗبح

ُ٘لط٤خ‏أُِٞصخ‏ث٤ئ٤بً,‏ًبٕ‏ٓزَب٣ٝب‏ًك٢‏اُزؤص٤و‏ثَ‏هثٔب‏رغبٝى‏اُزٍٞغ‏اُؼٔوا٢ٗ‏ؿ٤و‏أُلهًٝ‏أٝ‏الأْٗطخ‏ا

‏ػ٠ِ‏إٔ‏ٖٓطِؼ‏ ‏هبٛؼبً ‏ك٤ُلاً ‏اُ٘زبئظ‏رولّ ‏ثبرذ‏ٛنٙ ‏ٝهل ‏أُ٘بف٢‏اُقِل٢. ‏اُزـ٤و ‏أصو ك٢‏ثؼ٘‏أُٞاهغ

"اُزطوف‏اُؾواه١"‏ُْ‏٣ؼل‏ظبٛوح‏اٍزض٘بئ٤خ‏ك٢‏اُجٖوح‏ثَ‏إٔجؼ‏ٛٞ‏اُوبػلح‏أُ٘بف٤خ‏اُغل٣لح‏اُز٢‏٣ؼبك‏

‏٤ٌُ‏كوٜ‏ػ٠ِ‏َٓزٟٞ‏٤ٍبٍبد‏ر٤ٌْ ‏ػبعلاً ‏٣َزلػ٢‏رلفلاً ‏ٓب ‏ٝٛٞ ‏ػ٠ِ‏أٍبٍٜب, ‏أُؾ٤ِخ ‏اُغـواك٤ب َ

اُزقل٤ق‏ٝاُز٤ٌق,‏ثَ‏ػ٠ِ‏َٓزٟٞ‏اػبكح‏ٛ٘لٍخ‏اُقٖبئٔ‏اُل٤ي٣بئ٤خ‏َُِطؼ‏ػجو‏اٍزؼبكح‏ثؼ٘‏اُ٘ظْ‏

اُجبة‏ُزَبإلاد‏‏اُطج٤ؼ٤خ‏أُجوكح‏ٓضَ‏الأٛٞاه‏ٝأَُطؾبد‏اُقٚواء‏كافَ‏أُلٕ.‏ًٔب‏إٔ‏ٛنٙ‏اُ٘زبئظ‏رلزؼ

‏ٝى٣بكح‏ ‏ُِو٣بػ, ‏أٗٔبٛ‏كٝهإ‏ٓؾ٤ِخ ‏ر٤ٌَْ ‏ػ٠ِ ‏اَُبف٘خ ‏اُؾواه٣خ ‏اُجئه ‏ٛنٙ ‏رؤص٤و ‏ؽٍٞ ‏عل٣لح ثؾض٤خ

‏أثؾبس‏ ‏ا٠ُ ‏رؾزبط ‏هٚب٣ب ‏٢ٛٝ ‏اُٜٞاء, ‏عٞكح ‏ٝرلٛٞه ‏الأٓطبه, ‏٤ًٔبد ‏ٝرـ٤٤و ‏اُـجبه٣خ, اُؼٞإق

.َٓزوج٤ِخ‏ٓؼٔوخ‏ثبٍزقلاّ‏ٗٔبمط‏ٓؾبًبح‏أُ٘بؿ‏الإه٢ٔ٤ِ
5

‏
( ببنذرجت انًئىَت نًحبفظت TSLانخظبئض الإحظبئُت انىطفُت وتىزَع تكرار درجبث حرارة سطح الأرع ) :0جذول 

 5151، 5115، 0991انبظرة خلال أشهر انظُف نلأعىاو 

‏ ‏ُِـ ‏الإؽٖبئ٤خ ‏TSLأُؼِٔخ

)∘I(‏
‏ ‏0991ػبّ

)Tnasdna‏2‏

LT(‏

‏ ‏Tnasdna(‏5112ػبّ

‏)LT‏2

‏ ‏9‏Tnasdna(‏5151ػبّ

STC/LCLS(‏

‏59.91‏52.21‏55.51‏)TTaالأك٠ٗ‏(اُؾل‏

‏29.51‏25.01‏89.21‏)Tnoاُؾل‏الأه٠ٖ‏(

‏82.99‏85.05‏59.82‏)Tmnaأُزٍٜٞ‏اُؾَبث٢‏(

ا٤ٍُٜٞ‏الإؽٖبئ٢‏

)TmsTna(‏

‏2..85‏85.91‏59.01

‏5.92‏2.51‏8.02‏)SVالاٗؾواف‏أُؼ٤به١‏(

‏08.91‏05.29‏9..01‏%)‏IDٓؼبَٓ‏الافزلاف‏(

‏0.52-‏0.01-‏1.52-‏)KloawdTd(ٓؼبَٓ‏اُزلوٛؼ‏

‏الاُزٞاء‏ ٓؼبَٓ

)S moamdd(‏

‏1.19-‏1.05-‏1.09-

                                                      
0
-5111ػجل‏اُؾَٖ,‏ا٣ٔبٕ‏ٛٚ.‏*اُزؾ٤َِ‏أٌُب٢ٗ‏ُِزـ٤و‏أَُبؽ٢‏ُيهاػخ‏أّغبه‏اُ٘ق٤َ‏ك٢‏ٓؾبكظخ‏اُجٖوح‏ث٤ٖ‏ػب٢ٓ‏ 

 5158ٝؽخ‏كًزٞهاٙ,‏٤ًِخ‏ا٥كاة,‏عبٓؼخ‏اُجٖوح,‏:‏كهاٍخ‏ك٢‏عـواك٤خ‏اُيهاػخ*.‏أٛو5158
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. Fakher, N. H., I. J. M. Al-Shawi, and Z. A. Abdulnabi. "Assessment of selected physical and 

chemical water quality indicators in the Shatt al-Arab River and the northwest Arabian Gulf, 

Iraq (2024–2025)." Egyptian Journal of Aquatic Biology & Fisheries, vol. 30, no. 1, 2026, pp. 

1793-1809. 
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‏أُ٘ؤَخ‏ُزول٣و‏اٗجؼبص٤خ‏ ‏ٗزبئظ‏اُزؾ٤َِ‏أٌُب٢ٗ‏ُِٔوئ٤بد‏اُلٚبئ٤خ‏ثبلاػزٔبك‏ػ٠ِ‏ٗٔٞمط‏اُ٘بكنح أُٖله:

اُجوٗبٓظ‏أَُزقلّ:‏اَُطؼ‏‏اُ٘ٔٞمط‏الإؽٖبئ٢:‏رٖؾ٤ؼ‏الاٗجؼبص٤خ‏ٝؽَبة‏أُٞاىٗخ‏اُؾواه٣خ‏اَُطؾ٤خ‏‏

AoorCS‏Cow‏A5.5‏‏&vIDC‏A2.5‏

‏( ‏ههْ ‏الإؽٖبئ٢ ‏اُغلٍٝ ‏ٝرجوى‏٣0ولّ ‏اَُبثن ‏اُغـواك٢ ‏اُزؾ٤َِ ‏رلػْ ‏كه٤وخ ‏٤ًٔٝخ ‏ه٣ب٤ٙخ ‏٤ٕبؿخ (

)‏ػجو‏اُؼوٞك‏اُضلاصخ‏أُب٤ٙخ‏ك٢‏ٓؾبكظخ‏TSLٓلآؼ‏اُزـ٤و‏اُج١ٞ٤٘‏ك٢‏رٞى٣غ‏كهعبد‏ؽواهح‏اَُطؼ‏(

‏ٝثٌْ ‏الأههبّ ‏رظٜو ‏ؽ٤ش ‏أُئّواد‏اُجٖوح, ‏ًبكخ ‏ك٢ ‏ّٝبٓلاً ‏ٓٚطوثبً ‏اهرلبػبً ‏اُزؤ٣َٝ ‏٣وجَ ‏لا َ

الإؽٖبئ٤خ‏الأٍب٤ٍخ.‏٣ٝزغ٠ِ‏مُي‏ثٞٙٞػ‏ك٢‏الاهرلبع‏أَُزٔو‏ُِٔزٍٜٞ‏اُؾَبث٢‏اُؼبّ‏ُلهعخ‏ؽواهح‏

‏ٖٓ‏ ‏اُن١‏هلي ‏‏59.82اَُطؼ ‏ك٢‏ػبّ ‏ٓئ٣ٞخ ‏‏85.05ا٠ُ‏‏0991كهعخ ‏ك٢‏ػبّ ‏ٓئ٣ٞخ ,‏5112كهعخ

‏اُؾبك‏ٝ ‏اعٔب٤ُخ‏5151كهعخ‏ٓئ٣ٞخ‏ك٢‏ػبّ‏‏٣82.99َٖ‏ا٠ُ‏٤َُزٔو‏ك٢‏اُٖؼٞك ‏ثنُي‏ى٣بكح ,‏َٓغلاً

‏ ‏ثٌض٤و‏‏25..هلهٛب ‏رلٞم ‏ٓزطوكخ ‏اؽزواه ‏ٝر٤وح ‏٢ٛٝ ‏كوٜ, ‏ػبٓبً ‏صلاص٤ٖ ‏ؿٕٚٞ ‏ك٢ ‏ٓئ٣ٞخ كهعبد

)‏أَُزقِٖخ‏كٚبئ٤بً‏ا٠ُ‏Tnoأُؼللاد‏أُ٘بف٤خ‏اُطج٤ؼ٤خ‏أُوٕٞكح‏ػب٤ُٔبً.‏ٝر٤ْو‏ه٤ْ‏اُؾل‏الأه٠ٖ‏(

‏أُٖله‏‏اُؼبّ‏ Landsat5أُوئ٤خ‏اُلٚبئ٤خ‏ٖٓ‏اُؤو‏

‏

https://livingatlas‏0991

2.arcgis.com/‏

‏

https://livingatlas‏5112

2.arcgis.com/‏

‏

https://livingatlas‏5151

2.arcgis.com/‏
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‏كهعبد‏ؽو ‏ا٠ُ‏ٍٕٝٞ ‏اُٖ٘بػ٤خ ‏ٝأُ٘بٛن ‏اُ٘لط٤خ ‏ًبُٔٞاهغ ‏اَُبف٘خ ‏اُؾواه٣خ ‏اُجئه ‏ك٢ ‏اَُطؼ اهح

كهعخ‏ٓئ٣ٞخ‏ػبّ‏‏25.01ا٠ُ‏‏0991كهعخ‏ٓئ٣ٞخ‏ػبّ‏‏89.21َٓز٣ٞبد‏ؿ٤و‏َٓجٞهخ,‏ؽ٤ش‏اهرلؼذ‏ٖٓ‏

,‏5151كهعخ‏ٓئ٣ٞخ‏ػبّ‏‏29.51,‏ُزَغَ‏ه٤ٔخ‏ه٤ب٤ٍخ‏ثِـذ‏5112
0

ٓٔب‏٣ؼٌٌ‏رؾٍٞ‏رِي‏أُ٘بٛن‏ا٠ُ‏

ؽواه١‏ٛبئِخ.‏ٝرٌزَت‏اُلوٝم‏ث٤ٖ‏أُزٍٜٞ‏اُؾَبث٢‏ٝا٤ٍُٜٞ‏الإؽٖبئ٢‏أ٤ٔٛخ‏فبٕخ؛‏كل٢‏‏ثئه‏اّؼبع

كهعخ‏ٓئ٣ٞخ,‏ٝٓغ‏ٝعٞك‏ه٤ْ‏‏2..85ثِؾ‏‏5151كهعخ‏ٓئ٣ٞخ,‏ٝك٢‏ػبّ‏‏59.01ًبٕ‏ا٤ٍُٜٞ‏‏0991ػبّ‏

),‏5151ك٢‏ػبّ‏‏1.19-ا٠ُ‏‏0991ك٢‏ػبّ‏‏1.09-اُزٞاء‏ٍِج٢‏ٛل٤ق‏روزوة‏رله٣غ٤ب‏ًٖٓ‏اُٖلو‏(ٖٓ‏

ج٤ٖ‏إٔ‏اُزٞى٣غ‏اُزٌواه١‏ُلهعبد‏اُؾواهح‏٣زغٚ‏ٗؾٞ‏اُزٔبصَ‏ٓغ‏اىاؽخ‏ًبِٓخ‏ٗؾٞ‏اُ٘طبهبد‏اُؾواه٣خ‏٣ز

‏ثَ‏إٔجؾذ‏٢ٛ‏اُٜ٘ٔ‏اُؼبّ‏ ‏ؽبلاد‏اٍزض٘بئ٤خ ‏رؼل ‏ُْ ‏أُزطوكخ ‏٣ؼ٢٘‏إٔ‏كهعبد‏اُؾواهح ‏ٓٔب أُورلؼخ,

‏ك ‏أَُزٔو ‏الاهرلبع ‏٣َِٜ ‏عبٗت‏آفو, ‏ٖٓ ‏ا٤ُٖل٢. ‏أُؾبكظخ ‏ٓ٘بؿ ‏ػ٠ِ ‏الاٗؾواف‏ٝا٤َُٔطو ‏ه٤ٔخ ٢

)‏ID,‏ٕٝؼٞك‏ٓؼبَٓ‏الافزلاف‏(5151ك٢‏ػبّ‏‏5.92ا٠ُ‏‏0991ك٢‏ػبّ‏‏8.02)‏ٖٓ‏SVأُؼ٤به١‏(

%,‏اُٚٞء‏ػ٠ِ‏ريا٣ل‏ّلح‏اُزجب٣ٖ‏اُؾواه١‏أٌُب٢ٗ‏ٝاُزجب٣ٖ‏اُغـواك٢‏كافَ‏%08.91‏ا٠ُ‏9..01ٖٓ‏

‏أُ ‏أُ٘بٛن ‏ث٤ٖ ‏ٛبئَ ‏ثٌَْ ‏اَُطؾ٤خ ‏اُؾواه٣خ ‏اُلغٞح ‏ارَؼذ ‏ؽ٤ش ‏ٝاُجئه‏أُؾبكظخ؛ ‏اُغبكخ لزٞؽخ

اُؾٚو٣خ‏ٝاُٖ٘بػ٤خ‏أُِزٜجخ‏ٖٓ‏عٜخ,‏ٝث٤ٖ‏ٓب‏رجو٠‏ٖٓ‏ٗطبهبد‏اُزجو٣ل‏أُبئ٢‏أُؾلٝكح‏ٖٓ‏عٜخ‏أفوٟ.‏

‏ ‏ٖٓ ‏اٗقلٚذ ‏ٝاُز٢ ‏اَُِج٤خ, ‏اُزلوٛؼ ‏ٓؼبَٓ ‏ه٤ْ ‏‏1.52-ٝرئًل ‏‏0991ػبّ ‏ا٠ُ ػبّ‏‏0.52-ُزَٖ

),‏ٝٛٞ‏ٓب‏٤ْ٣و‏Clnau loaToطؼ‏(,‏إٔ‏أُ٘ؾ٠٘‏اُزٌواه١‏ُلهعبد‏اُؾواهح‏٣ؼب٢ٗ‏ٖٓ‏رلوٛؼ‏5151َٓ

‏٣ضجذ‏رلا٢ّ‏ ‏ٝرٞىػٜب‏ؽٍٞ‏ه٤ْ‏ٓزؼلكح‏ٝٓزجبػلح,‏ٓٔب ه٣ب٤ٙبً‏ا٠ُ‏رْزذ‏اُج٤بٗبد‏ػ٠ِ‏ٗطبم‏ٝاٍغ‏علاً

‏الإَٗب٤ٗخ‏ ‏ثلؼَ‏الأْٗطخ ‏اُ٘ٞاح ‏ٝٓزؼلكح ‏ؽبكح ‏٤ٌٓو٣ٝخ اُزغبٌٗ‏اُؾواه١‏َُِطؼ‏ٝظٜٞه‏عيه‏ؽواه٣خ

‏‏‏‏لأٍطؼ‏الأه٤ٙخ.ؿ٤و‏أُ٘ظٔخ‏ٝػ٤ِٔبد‏اُزـ٤٤و‏اُوَو١‏ُقٖبئٔ‏ا

‏ ‏اهرجبٛبً ‏اُجٖوح ‏ٓؾبكظخ ‏ك٢ ‏اَُطؾ٤خ ‏اُزـ٤واد‏اُؾواه٣خ ‏ٝاُل٣٘ب٤ٌ٤ٓخ‏رورجٜ ‏ثبُزؾٞلاد‏ا٤ٌِ٤ُٜخ ٝص٤وبً

‏ٝاُزلفَ‏(LULC) ُـطبءاد‏الأهٗ‏ٝاٍزقلآبرٜب ‏أُ٘بف٤خ ‏اُْٜبّخ ‏ث٤ٖ ‏ٓؼولاً ‏رؼٌٌ‏رلافلاً ‏ٝاُز٢ ,

,‏5151ٝ‏0991اُجْو١‏اُغبئو‏ك٢‏رـ٤٤و‏ٓؼبُْ‏اُج٤ئخ‏اُطج٤ؼ٤خ,‏كقلاٍ‏اُؼوٞك‏اُضلاصخ‏أُٔزلح‏ث٤ٖ‏ػب٢ٓ‏

ىؽق‏الأٍطؼ‏ؿ٤و‏أُ٘لنح‏ٝأُْ٘آد‏اُٖ٘بػ٤خ‏ٝاُ٘لط٤خ‏ػ٠ِ‏ؽَبة‏‏ّٜلد‏أُؾبكظخ‏رَبهػب‏ًًج٤واً‏ك٢

اُ٘ظْ‏اُج٤ئ٤خ‏اُؾ٣ٞ٤خ‏ٝأُٖبهف‏اُؾواه٣خ‏اُطج٤ؼ٤خ.‏إ‏ػ٤ِٔخ‏اُزؾٍٞ‏ٛنٙ‏ُْ‏رٌٖ‏رله٣غ٤خ‏فط٤خ‏كؾَت,‏

ٝٓب‏رلاٙ‏ٖٓ‏اٗلزبػ‏اهزٖبك١‏ٝرٍٞغ‏‏5115ثَ‏ارقند‏ٓ٘ؾ٤٘بد‏أ٤ٍخ‏ك٢‏ثؼ٘‏اُلزواد,‏فبٕخ‏ثؼل‏ػبّ‏

َٓجٞم,‏ؽ٤ش‏ر٤ْو‏رؾ٤ِلاد‏الاٍزْؼبه‏ػٖ‏ثؼل‏ا٠ُ‏إٔ‏أَُبؽخ‏الإعٔب٤ُخ‏ُِٔ٘بٛن‏أُج٤٘خ‏ػٔوا٢ٗ‏ؿ٤و‏

‏ ‏ػب٢ٓ ‏أٙؼبف‏ث٤ٖ ‏صلاصخ ‏ٖٓ ‏رٚبػلذ‏أًضو ‏هل ‏أُؾبكظخ ‏ك٢ ‏ٝاُٖ٘بػ٤خ) ,‏5151ٝ‏0991(اُجْو٣خ

ٍ‏ٗٔٞ‏٤ًِٞٓزواً‏ٓوثؼبً,‏ٝٛٞ‏ٓب‏٣ؼبكٍ‏ٓؼل‏٤ً291ِٞٓزواً‏ٓوثؼب‏ًا٠ُ‏ٓب‏٣ي٣ل‏ػ٠ِ‏‏092ٓ٘زوِخ‏ٖٓ‏ؽٞا٢ُ‏

‏ٝٛٞ‏ٖٓ‏أػ٠ِ‏أُؼللاد‏ك٢‏ٓلٕ‏اُْوم‏الأٍٜٝ‏فبهط‏ٗطبم‏أُلٕ‏١ٍٞ٘8.5‏روا٢ًٔ‏٣جِؾ‏ٗؾٞ‏ ,%

‏اُل٣٘ب٤ٌ٤ٓخ‏ػٖ‏رواعغ‏ٓؤٍب١ٝ‏ك٢‏َٓبؽخ‏اُـطبء‏اُ٘جبر٢‏أُٔضَ‏ثجَبر٤ٖ‏ ‏ٝرٌْق‏ٛنٙ اٌُجوٟ‏اُزو٤ِل٣خ.

‏اُؾو ‏ثلؼَ ‏اُؼوة ‏ّٜٝ ‏ٝاُلبٝ ‏اُق٤ٖت ‏أث٢ ‏أه٤ٚخ ‏ك٢ ‏اٌُض٤لخ ‏اُزبه٣ق٤خ ‏ؽ٤ش‏اُ٘ق٤َ ٝة‏ٝأُِٞؽخ,

‏ ‏ٖٓ ‏أًضو ‏ٖٓ ‏ٝاُ٘ق٤َ ‏أُ٘زغخ ‏اُيهاػ٤خ ‏الأها٢ٙ ‏َٓبؽخ ‏أٝافو‏‏5811اٌْٗٔذ ‏ك٢ ‏ٓوثغ ٤ًِٞٓزو

%,‏ٝٛٞ‏ٓب‏52,‏أ١‏ثَ٘جخ‏رواعغ‏ري٣ل‏ػ٠ِ‏٤ً5151ِٞٓزو‏ٓوثغ‏ك٢‏ػبّ‏‏0511اُضٔب٤٘٤ٗبد‏ا٠ُ‏أهَ‏ٖٓ‏

‏اُيهاػخ ‏ٝىاهح ‏رول٣واد ‏ؽَت ‏ٗقِخ ‏ٓلا٤٣ٖ ‏فَٔخ ‏ٖٓ ‏٣ووة ‏ٓب ‏كولإ ‏ػٖ‏‏٣ؼبكٍ ‏كٚلاً اُؼواه٤خ,

‏ٝرواعغ‏ ‏ٓززب٤ُخ ‏علبف ‏ُٔٞعبد ‏رؼوٜٙب ‏ثؼل ‏ثبلأٛٞاه ‏أُزٔضِخ ‏أُبئ٤خ ‏َُِٔطؾبد ‏اٌُج٤و الاٌٗٔبُ

‏الأٛٞاه‏ ‏ؽ٤ش‏روِٖذ‏َٓبؽخ ‏أُب٢ٙ, ‏رَؼ٤٘٤بد‏اُووٕ ‏ك٢ ‏أُزؼٔل ‏ٝرغل٤لٜب ‏اُؼنثخ الإٓلاكاد‏أُبئ٤خ

٤ًِٞٓزو‏ٓوثغ‏‏8911اُؾ٣ٞيح)‏ٖٓ‏ؽٞا٢ُ‏‏اُلائٔخ‏كافَ‏أُؾبكظخ‏(ٛٞه‏اُؾٔبه‏ٝاُغيء‏اُغ٘ٞث٢‏ٖٓ‏ٛٞه

‏ ‏‏911ا٠ُ‏أهَ‏ٖٓ‏‏0991ك٢‏ػبّ ‏كولإ‏رغبٝىد‏٤ً5151ِٞٓزو‏ٓوثغ‏ك٢‏ػبّ ‏أ١‏ثَ٘جخ %‏ٖٓ‏91,

‏ث٤ئ٢‏ٓبئ٢‏ك٢‏ ‏٤ٌُ‏ُٚ‏ٗظ٤و‏ك٢‏أ١‏ٗظبّ ‏ًبهص٤بً ‏٤ٛلهُٝٞع٤بً ‏٣ٔضَ‏رؾٞلاً ‏ٝٛٞ‏ٓب ‏أُبئ٢‏اُلائْ, اُـطبء

‏أُوب ‏ك٢ ‏اُي٤٘ٓخ. ‏اُلزوح ‏ٗلٌ ‏فلاٍ ‏ّٝجٚ‏اُؼبُْ ‏(اُٖؾوا٣ٝخ ‏اُغوكاء ‏الأها٢ٙ ‏َٓبؽخ ‏رٚبػلذ ثَ,

اُٖؾوا٣ٝخ)‏ثٌَْ‏ٛل٤ق‏َٗج٤ب‏ًٌُٖٝ‏ٓب‏ؽلس‏ٛٞ‏رـ٤و‏ك٢‏ٗٞػ٤خ‏اُغوكاء‏ؽ٤ش‏رؾُٞذ‏أعياء‏ٝاٍؼخ‏ٖٓ‏

                                                      
0
‏ك٢‏اُؼوام.‏  ‏أٍُٞغ‏ٓغ‏اُزطج٤ن‏ػ٠ِ‏كهعبد‏اُؾواهح ‏أُؼْٔ ‏أُزطوكخ ‏رول٣و‏ٓؼِٔبد‏رٞى٣غ‏اُو٤ْ ‏ف٤َِ. ّٞا١,‏هؿل

‏.5155هٍبُخ‏ٓبعَز٤و,‏هَْ‏الإؽٖبء,‏٤ًِخ‏الإكاهح‏ٝالاهزٖبك,‏عبٓؼخ‏اُجٖوح,‏
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ٗ ‏عوكاء‏هبؽِخ‏ماد‏فٖبئٔ‏ؽواه٣خ‏ الأها٢ٙ‏اُوٛجخ‏اَُبثوخ‏ٝالأها٢ٙ‏اُيهاػ٤خ‏أُٜغٞهح‏ا٠ُ‏أها

.‏أٓب‏الأًضو‏اصبهح‏ُِوِن‏كٜٞ‏اُزٍٞغ‏اُٜبئَ‏ٝؿ٤و‏أُلهًٝ‏ث٤ئ٤ب‏ًُلأها٢ٙ‏ٓزطوكخ,‏ٝٛٞ‏ٓب‏ٍ٘٘بهْٚ‏لاؽوبً‏

أُقٖٖخ‏ُِؼ٤ِٔبد‏اُ٘لط٤خ‏ٝؽوٍٞ‏اٍزقواط‏اُقبّ‏ْٝٓ٘آد‏ؽوم‏اُـبى‏أُٖبؽت,‏ؽ٤ش‏هليد‏أَُبؽخ‏

‏ٓوثؼبً‏‏521اُزْـ٤ِ٤خ‏ُؾوٍٞ‏اُ٘لٜ‏(اُو٤ِٓخ,‏ؿوة‏اُووٗخ,‏ٓغٕ٘ٞ,‏اُيث٤و,‏اُوروخ)‏ٖٓ‏ؽٞا٢ُ‏ ‏٤ًِٞٓزواً

,‏ٝٛٞ‏رٍٞغ‏ُْ‏٣واع‏أ١‏ٓؼب٤٣و‏ث٤ئ٤خ‏أٝ‏٤ً5151ِٞٓزو‏ٓوثغ‏ػبّ‏‏0511ا٠ُ‏ٓب‏٣ي٣ل‏ػ٠ِ‏‏0991ػبّ‏

‏ػبّ‏ ‏ثؼل ‏اُ٘لط٤خ ‏اُٖبكهاد ‏ُي٣بكح ‏أُزَبهػخ ‏الإٗزبع٤خ ‏اُٚـٞٛ ‏ثلؼَ ‏رْ ‏ثَ ‏َٓزلاّ, ‏ٌٓب٢ٗ رقط٤ٜ

5115. 

ػ٢‏َُِطؼ‏ٝك٤ي٣بء‏اُـلاف‏إ‏الأصو‏أُجبّو‏ُٜنٙ‏اُزؾٞلاد‏ك٢‏اٍزقلآبد‏الأها٢ٙ‏ػ٠ِ‏ا٤ُٔيإ‏الإّؼب

‏اُل٤ي٣بئ٤خ,‏ ‏كٖٔ‏اُ٘بؽ٤خ ‏ٓزوأًخ, ‏ٓلٓوح ‏ػجو‏آ٤ُبد‏ك٤ي٣بئ٤خ‏ث٤َطخ‏ٌُٜٝ٘ب ‏٣ٌٖٔ‏رل٤َوٙ اُغ١ٞ‏أُزبفْ

‏أُج٤لٝ‏ ‏ثو٤ْ ‏اُ٘لٜ, ‏ك٢‏ؽوٍٞ ‏ٝاُٖ٘بػ٤خ ‏ٝأُْ٘آد‏اُؾل٣ل٣خ ‏ٝالأٍلِذ, ‏ًبُقوٍبٗخ ‏اُج٘بئ٤خ ‏أُٞاك رز٤ٔي

ٝهلهح‏ؽواه٣خ‏ٗٞػ٤خ‏ٓزٍٞطخ‏ٌُٜٝ٘ب‏ٓؼبَٓ‏‏1.51ٝ‏1.01ث٤ٖ‏(اٗؼٌب٤ٍخ‏٤ٛل٤خ)‏ٓ٘قلٚخ‏ُِـب٣خ‏رزواٝػ‏

‏ؽواه٣خ‏ ‏ًطبهخ ‏ٝرقي٣٘ٚ ‏ثٌضبكخ ‏ا٢َُْٔ ‏آزٖبٓ‏الإّؼبع ‏ٖٓ ‏٣ٌٜٔ٘ب ‏ٓٔب ‏ٓورلغ, ‏ؽواه١ ر٤َٕٞ

‏أَُبء‏ ‏ك٢ ‏ٝفٖٕٞبً ‏اُٜ٘به ‏ٍبػبد ‏فلاٍ ‏اُوو٣ت ‏اُغ١ٞ ‏اُـلاف ‏ا٠ُ ‏لاؽوبً ‏اّؼبػٜب ‏٣زْ ٓؾٍَٞخ

‏٣ؼوف‏"ثبُزؤص٤و‏ا ‏ٓب ‏َٓججخ ‏ٖٓ‏ٝا٤َُِ, ‏ككئبً ‏أًضو ‏ؽ٤ش‏رظَ‏الأٍطؼ‏اُج٘بئ٤خ ُٔظ٢ِ‏اُؾواه١‏اُؼ٢ٌَ"

‏اُ٘جبر٢‏ا٤َُِْ‏ ‏اُـطبء ‏٣ز٤ٔي ‏ػ٠ِ‏اُ٘و٤٘‏ٖٓ‏مُي, ‏ؿوٝة‏أٌُْ. ‏ثؼل ‏أُؾ٤ٜ‏َُبػبد‏٣ِٞٛخ اُٜٞاء

%‏2.-51ٌُٝ٘ٚ‏٣َزِٜي‏اُغيء‏الأًجو‏ٖٓ‏اُطبهخ‏ا٤َُْٔخ‏(ٗؾٞ‏‏1.52ٝ‏1.09ثؤُج٤لٝ‏ٓؼزلٍ‏٣زواٝػ‏ث٤ٖ‏

‏ا٠ُ‏ٖٓ‏ٕبك٢‏الإّؼب ‏اَُبئَ ‏أُبء ‏اٌُبٖٓ‏ػجو‏رؾ٣َٞ ‏ك٢‏ػ٤ِٔبد‏اُزٔض٤َ‏اُٚٞئ٢‏ٝاُ٘زؼ‏ٝاُزجو٣ل ع)

‏رٔزٔ‏ؽٞا٢ُ‏ ‏٢ٛٝ‏ػ٤ِٔخ ‏٣ؼ٢٘‏إٔ‏ًَ‏‏5551ثقبه, ‏ٓٔب ‏أُزجقو, ‏ٖٓ‏أُبء ٤ًِٞعٍٞ‏ٌَُ‏٤ًِٞؿواّ

اه‏ٌٛزبه‏ٖٓ‏ثَبر٤ٖ‏اُ٘ق٤َ‏ا٤َُِٔخ‏٣ٌٖٔ‏إٔ‏٣جلك‏ٛبهخ‏ؽواه٣خ‏رؼبكٍ‏ٓب‏٣٘زغٚ‏كوٕ‏ٓ٘ي٢ُ‏٣ؼَٔ‏ثبٍزٔو

‏( ‏علاً ‏اُؼب٤ُخ ‏اُ٘ٞػ٤خ ‏ؽواهرٜب ‏ٝثلَٚ ‏أُبئ٤خ, ‏أَُطؾبد ‏ًنُي, عٍٞ/ًؾ.ًِلٖ)‏‏8098لأٍبث٤غ.

ّٝلبك٤زٜب‏اَُ٘ج٤خ‏اُز٢‏رَٔؼ‏ثزٞى٣غ‏اُطبهخ‏اُؾواه٣خ‏ػجو‏ػٔٞك‏ٓبئ٢‏هل‏٣َٖ‏ػٔوٚ‏ا٠ُ‏ػلح‏أٓزبه‏ك٢‏

ؾبكع‏ػ٠ِ‏ثوٝكح‏الأٛٞاه,‏كبٜٗب‏رزٖوف‏ًقيإ‏ؽواه١‏ٛبئَ‏٣جطئ‏ٖٓ‏اهرلبع‏كهعخ‏ؽواهح‏اَُطؼ‏٣ٝ

‏ثؤفوٟ‏ثْو٣خ‏ ‏الأٍطؼ‏اُطج٤ؼ٤خ‏أُجوكح ‏اٍزجلاٍ‏ٛنٙ ‏٣زْ ‏ٝػ٘لٓب ‏ا٤ُٖق‏ؽواً. ‏أ٣بّ َٗج٤خ‏ؽز٠‏ك٢‏أّل

ٕ٘بػ٤خ,‏كبٕ‏اُزـ٤و‏ك٢‏ا٤ُٔيإ‏الإّؼبػ٢‏٣ٌٕٞ‏كهآبر٤ٌ٤بً:‏كؾوَ‏اُ٘لٜ‏أٌُْٞف‏أٝ‏أُ٘طوخ‏اُؾٚو٣خ‏

بعٍٞ‏ٌَُ‏ٓزو‏ٓوثغ,‏ٓؼظٜٔب‏٣زؾٍٞ‏كٞها‏٤ًٓـ‏52اٌُض٤لخ‏٣ٌٖٔ‏إٔ‏رٔزٔ‏٤ٓٞ٣بً‏ٛبهخ‏٤َّٔخ‏رَٖ‏ا٠ُ‏

كهعخ‏ٓئ٣ٞخ‏ٓوبهٗخ‏ثبلأها٢ٙ‏اُيهاػ٤خ‏‏52-02ا٠ُ‏ؽواهح‏ٓؾٍَٞخ‏روكغ‏كهعخ‏ؽواهح‏اَُطؼ‏ثٔولاه‏

‏اُٖ٘بػ٤خ‏ ‏اُجئه ‏ث٤ٖ ‏هٕلٛب ‏رْ ‏اُز٢ ‏اُْبٍؼخ ‏اُلوٝهبد‏اُؾواه٣خ ‏٣لَو ‏ٓب ‏ٝٛٞ ‏أُغبٝهح, ‏اُوٛجخ أٝ

‏.ٝٓ٘بٛن‏الأٛٞاه‏أُزجو٤خ

‏اُ ‏ٛنٙ ‏صلاصخ‏ُٝزوعٔخ ‏ؽَبة ‏اػزٔبك ‏رْ ‏اُغـواك٢, ‏ُِزؾ٤َِ ‏هبثِخ ‏هه٤ٔخ ‏٤ًٔبد ‏ا٠ُ ‏اُل٤ي٣بئ٤خ ؼلاهبد

‏٣ٌْق‏ ‏اُؾواه١. ‏ٝاَُِٞى ‏الأها٢ٙ ‏اٍزقلآبد ‏ث٤ٖ ‏اُؼلاهخ ‏ُلهاٍخ ‏ػب٤ُٔبً ‏ٓؼزٔلح ‏٤ٛل٤خ ٓئّواد

‏أُج٢٘ ‏اَُطؾ٢ ‏الافزلاف ‏ٓئّو ‏ٓؼبَٓ ‏اُقٚو١ (NDBI) ؽَبة ‏الافزلاف ‏ثٔئّو  ٝٓوبهٗزٚ

(NDVI) ٚ‏ثلهعبد‏ؽواهح‏ٍطؼ‏الأهٗٝػلاهز (LST) ػٖ‏رواعغ‏ه٤ْ‏الأف٤و‏ثٌَْ‏ؽبك‏ٖٓ‏َٓز٣ٞبد‏

(كاٍ‏ػ٠ِ‏ؿطبء‏فٚو١‏ًض٤ق‏ٕٝؾ٢)‏ُز٘قل٘‏ك٢‏‏0991ك٢‏ػبّ‏‏1.5ٝ‏1.8ٓورلؼخ‏رواٝؽذ‏ث٤ٖ‏

(٢ٛٝ‏ه٤ٔخ‏ر٤ْو‏ا٠ُ‏ؿطبء‏ٗجبر٢‏ّجٚ‏ٓؼلّٝ‏أٝ‏‏5151ك٢‏ػبّ‏‏1.02ٓؼظْ‏أهعبء‏اُجٖوح‏ا٠ُ‏ٓب‏كٕٝ‏

ُزَٖ‏ا٠ُ‏ٗطبهبد‏ٓٞعجخ‏ه٣ٞخ‏رزواٝػ‏ث٤ٖ‏ (NDBI) ؽ٤ٖ‏هليد‏ه٤ْ‏ٓئّو‏اُج٘بءٓزلٛٞه‏ثْلح),‏ك٢‏

أُٞعت‏ٝأُورلغ‏ NDBI كٞم‏ؽوٍٞ‏اُ٘لٜ‏ٝأُ٘بٛن‏اُؼٔوا٤ٗخ‏أَُزؾلصخ,‏ؽ٤ش‏٤ْ٣و‏ٓئّو‏1.2ٝ‏1.5

ا٠ُ‏٤ٛٔ٘خ‏الأٍطؼ‏ماد‏الاٗؼٌب٤ٍخ‏أُ٘قلٚخ‏ك٢‏اُؾيٓخ‏رؾذ‏اُؾٔواء‏اُوو٣جخ‏ٝاُؼب٤ُخ‏ك٢‏اُؾيٓخ‏رؾذ‏

ٔواء‏اُو٤ٖوح,‏٢ٛٝ‏ثٖٔخ‏٤ٛل٤خ‏٤ٔٓيح‏ُلأٍطؼ‏اُؾٚو٣خ‏ٝاُٖ٘بػ٤خ.‏ٝالأًضو‏اصبهح‏ٛٞ‏إٔ‏رؾ٤َِ‏اُؾ

‏ث٤ٖ ‏أٌُب٢ٗ ‏ NDBI ٝLST الاهرجبٛ ‏ثِؾ ‏ث٤وٍٕٞ ‏اهرجبٛ ‏ٓؼبَٓ ‏ػبّ‏ (p<0.001) 1.99أظٜو ك٢

ٖٓ‏%‏ٖٓ‏اُزجب٣ٖ‏أٌُب٢ٗ‏ُِؾواهح‏اَُطؾ٤خ‏٣ٌٖٔ‏رل٤َوٙ‏ٓجبّوح‏91,‏ٓٔب‏٣ؼ٢٘‏إٔ‏ٓب‏٣ووة‏ٖٓ‏5151

‏أُؼبَٓ‏لا‏٣زغبٝى‏ ‏ًبٕ‏ٛنا ‏ث٤٘ٔب ‏اَُطؼ, ‏رؾٚو‏ٝر٤ٖ٘غ ‏‏1.82فلاٍ‏كهعخ ‏أ١‏إٔ‏0991ك٢‏ػبّ ,

اُؼبَٓ‏اُجْو١‏ك٢‏ر٣ٌٖٞ‏اُؾواهح‏اَُطؾ٤خ‏ًبٕ‏هجَ‏صلاصخ‏ػوٞك‏أهَ‏رؤص٤وا‏ًثٌض٤و‏ٖٓ‏اُقِل٤خ‏اُطج٤ؼ٤خ.‏أٓب‏

‏الافزلاف‏اُقٚو١ ‏ٓغ NDVI ٓئّو ‏ه٣ٞخ ‏ػ٤ٌَخ ‏ػلاهخ ‏أظٜو ‏ؽ٤ش‏اٗقLST كول  NDVI ل٘,
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كهعخ‏ٓئ٣ٞخ‏ك٢‏أُزٍٜٞ,‏ٝٛٞ‏٤َٓ‏ؽواه١‏‏5..ثٔولاه‏ LST ثٔولاه‏ٝؽلح‏ٝاؽلح‏رواكوذ‏ٓغ‏ى٣بكح‏ك٢

ّل٣ل‏الاٗؾلاه‏٣ئًل‏كؼب٤ُخ‏اُـطبء‏اُقٚو١‏ًٔجوك‏ٍطؾ٢‏ٛج٤ؼ٢.‏ٝك٢‏ٛنا‏الإٛبه,‏رْ‏اٍزقلاّ‏ٓئّو‏

َٓزجللاً‏ؽيٓخ‏‏5115ػبّ‏ (Xu) اُن١‏ٛٞهٙ‏اُجبؽش‏ّٞ (MNDWI) الافزلاف‏أُبئ٢‏أُؼلٍ‏اُو٤ب٢ٍ

,‏ٝٛٞ‏رؼل٣َ‏عٞٛو١‏٣زلٞم‏ػ٠ِ‏(SWIR) ثؾيٓخ‏رؾذ‏اُؾٔواء‏اُو٤ٖوح (NIR) رؾذ‏اُؾٔواء‏اُوو٣جخ

‏ٓبًل٤زوى (NDWI) ٓئّو ‏ٛٞهٙ ‏اُن١ ‏ (McFeeters) اٌُلا٢ٌ٤ٍ ‏ٓئّو0995ػبّ ‏٣٘غؼ ‏ؽ٤ش , 

(MNDWI) ‏ا ‏اُؾٚو٣خ ‏ٝالأٍطؼ ‏أُجب٢ٗ ‏رلافَ ‏ػٖ ‏اُ٘برغخ ‏اُط٤ل٤خ ‏اُٚٞٙبء ‏اىاُخ ‏ٓغ‏ك٢ ُغبكخ

 ث٤٘ٔب‏رؼٌٌ‏ثوٞح‏ك٢‏اُ٘طبم‏الأفٚو SWIR الإّبهاد‏أُبئ٤خ,‏ٝمُي‏لإٔ‏ا٤ُٔبٙ‏رٔزٔ‏ثوٞح‏ك٢‏ٗطبم

(Green)‏ث٤٘ٔب‏الأٍطؼ‏اُؾٚو٣خ‏رظٜو‏ًٍِٞبً‏ٓؼبًَبً,‏ٓٔب‏٣ز٤ؼ‏كٖلاً‏٤ٛل٤بً‏كه٤وبً‏ُِـب٣خ.‏أربػ‏ُ٘ب‏ٛنا‏,

‏ٝا ‏أُلزٞؽخ ‏َُِٔطؾبد‏أُبئ٤خ ‏اُلهخ ‏كبئن ‏اٍزقلإبً ‏اُجٖوح‏أُئّو ‏ك٢ ‏أُزجو٤خ َُٔز٘وؼبد‏ٝالأٛٞاه

ٝهٕل‏رواعؼٜب‏أَُبؽ٢‏اٌُبهص٢,‏ٝرج٤ٖ‏إٔ‏ًَ‏٤ًِٞٓزو‏ٓوثغ‏ٖٓ‏أَُطؾبد‏أُبئ٤خ‏أُلوٞكح‏أكٟ‏ا٠ُ‏

٤ًِٞٓزواد‏ؽُٜٞب‏ثٔولاه‏لا‏٣وَ‏ػٖ‏‏5ى٣بكح‏ك٢‏ٓزٍٜٞ‏كهعبد‏اُؾواهح‏اَُطؾ٤خ‏ك٢‏ٗطبم‏٣َٖ‏ا٠ُ‏

اُزؤص٤و‏اُزجو٣ل١‏الإّؼبػ٢‏ثؼ٤ل‏أُلٟ‏٤ُِٔبٙ‏ػ٠ِ‏أُ٘بٛن‏كهعخ‏ٓئ٣ٞخ‏ك٢‏كَٖ‏ا٤ُٖق,‏ٓٔب‏٣ئًل‏‏1.9

‏.أُؾ٤طخ,‏٤ٌُٝ‏كوٜ‏ػ٠ِ‏ٓٞهؼٜب‏أُجبّو

 
وأثرهب فٍ تفبقى انجسر انحرارَت انحضرَت  (LULC) دَُبيُكُت غطبءاث الأراضٍ واستخذايبتهب-ثبَُب  

 وانبؤر انظُبعُت

‏ ‏إٔ ‏ا٠ُ‏اٍز٘زبط‏ٓلبكٙ ‏٣وٞكٗب ‏اُل٣٘ب٤ٌ٤ٓخ ‏ٛنٙ ‏ك٢‏اٍزقلآبد‏الأها٢ٙ‏إ‏كْٜ ‏اُؼ٤ٔوخ اُزـ٤واد‏أُؾ٤ِخ

رزلٞم‏ك٢‏رؤص٤وٛب‏اُؾواه١‏أُجبّو‏ػ٠ِ‏رؤص٤و‏ظبٛوح‏الاؽزجبً‏اُؾواه١‏اُؼب٢ُٔ‏مارٜب‏ك٢‏ث٤ئخ‏اُجٖوح‏

ػ٠ِ‏أُلٟ‏اُو٤ٖو‏ٝأُزٍٜٞ,‏ػ٠ِ‏اُوؿْ‏ٖٓ‏إٔ‏رـ٤و‏أُ٘بؿ‏اُؼب٢ُٔ‏ٛٞ‏اٛبه‏اُقِل٤خ‏اُن١‏٣ٚقْ‏ٖٓ‏

كهعخ‏ٓئ٣ٞخ‏ٌَُ‏‏1.51ٝ‏1.02كج٤٘ٔب‏رزواٝػ‏رول٣واد‏ٓؼلٍ‏الاؽزواه‏اُؼب٢ُٔ‏ث٤ٖ‏ٛنٙ‏اُزؤص٤واد‏أُؾ٤ِخ.‏

‏كبٕ‏الاؽزواه‏الإٙبك٢‏اُ٘برظ‏ػٖ‏رؾٞلاد ‏ LULC ػول, ‏ث٘ؾٞ ‏٣وله كهعخ‏‏0.5ا٠ُ‏‏..1ك٢‏اُجٖوح

ٓئ٣ٞخ‏ٌَُ‏ػول,‏أ١‏أٍوع‏ثقٌٔ‏ا٠ُ‏صٔب٢ٗ‏ٓواد‏ٖٓ‏أُؼلٍ‏اُؼب٢ُٔ.‏ٝٛنا‏٤ْ٣و‏ثٞٙٞػ‏ا٠ُ‏إٔ‏رلٛٞه‏

الأه٢ٙ,‏ٝرؾل٣لا‏ًكولإ‏الأٛٞاه‏ٝثَبر٤ٖ‏اُ٘ق٤َ‏ٝاٍزجلاُٜب‏ثبلأٍطؼ‏اُؾٚو٣خ‏ٝاُٖ٘بػ٤خ‏اُؼب٤ُخ‏‏اُـطبء

‏اُزطوف‏ ‏ٗطبهبد ‏ٝرٍٞغ ‏اُؾواه٣خ ‏اُغيه ‏ظبٛوح ‏ُز٘ب٢ٓ ‏اُوئ٢َ٤ ‏أُؾوى ‏ٛٞ الآزٖبٓ‏ُِؾواهح,

‏ا ‏ثبُـخ‏الأ٤ٔٛخ: ‏اُ٘زبئظ‏رؾَٔ‏هٍبُخ‏رطج٤و٤خ ‏إٔ‏ٛنٙ ‏ًٔب ‏رؤ٤َٛ‏اُؾواه١‏اَُطؾ٢‏ك٢‏اُجٖوح. ٕ‏اػبكح

‏اُؼوة‏٤َُذ‏ٓغوك‏ ‏ّٜ ‏ػ٠ِ‏ٍٛٞ ‏اُ٘ق٤َ ‏ثَبر٤ٖ ‏ٝاٍزؼبكح ‏ؽٚو٣خ ‏فٚواء ‏أؽيٓخ ‏ٝاْٗبء الأٛٞاه

‏أُؾٍَٞخ‏ ‏فل٘‏كهعبد‏اُؾواهح ‏٣ٌٜٔ٘ب ‏اَُطؼ ‏ك٤ي٣بء ‏رلفلاد‏ك٢ ‏٢ٛ ‏ثَ ‏روك٤ٜ٤خ, ٓجبكهاد‏ث٤ئ٤خ

ٔؾبكظخ‏ٖٓ‏َٓبه‏الاؽزواه‏كهعبد‏ٓئ٣ٞخ‏ك٢‏أُ٘بٛن‏أُؼبُغخ,‏ٝثبُزب٢ُ‏اٗوبم‏اُ‏9ٝ‏8ثٔولاه‏٣زواٝػ‏ث٤ٖ‏

.أُزَبهع‏اُن١‏ثبد‏٣ٜلك‏ٝعٞكٛب‏مارٚ
0

 
( وعلاقتهب الارتببطُت انطردَت وانعكسُت بذرجبث TLTL: انتحىلاث انًسبحُت لأطُبف غطبءاث الأرع )5جذول 

 (5151-0991( فٍ يحبفظت انبظرة )TSLحرارة انسطح )
‏ؿطبء‏ ٕ٘ق

الأهٗ‏

)TLTI(‏

َٓبؽخ‏

‏0991

) W5(‏

َٓبؽخ‏

‏5112

) W5(‏

َٓبؽخ‏

‏5151

) W5(‏

‏اُزـ٤و‏ َٗجخ

الإعٔب٤ُخ‏

‏(%)

‏اهرجبٛ‏ ٓؼبَٓ

‏( )‏Lث٤وٍٕٞ
‏ ػبّ‏‏TSLٓغ

ٓؼبَٓ‏اهرجبٛ‏

)‏Lث٤وٍٕٞ‏(
‏ ‏TSLٓغ

ٓؼبَٓ‏

اُزؾل٣ل‏

)L5‏ُؼبّ‏ (

                                                      
0
 Al-Shawi, A. J. Ecological study and classification of plankton in Khor Al-Zubair with 

estimation of total oil hydrocarbons levels. Doctoral dissertation, University of Basrah, 2010.‏
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‏5151‏5151ػبّ‏‏0991

أُ٘بٛن‏

اُؾٚو٣خ‏

‏ٝاُ٘لط٤خ

‏8...1‏1.99+‏5..1+‏855.22+‏5991.51‏0521.81‏221.51

‏اُ٘جبر٢‏ اُـطبء

‏ٝاُيهاػ٢

‏1.525‏1.90-‏1.59-‏98..2-‏91.01.‏0051.51‏0921.21

أَُطؾبد‏

‏أُبئ٤خ‏ٝالأٛٞاه

‏12..1‏1.98-‏2..1-‏1.50.-‏921.81‏0921.51‏5511.91

الأها٢ٙ‏

اُغوكاء‏

‏ٝاُظ٤ِِخ

‏1.8.5‏1.59+‏1.22+‏52..+‏08829.91‏1..08.89‏05859.21

اُلٚبئ٤خ‏لاٗلٍبد‏ٝؽَبة‏أُئّواد‏اُط٤ل٤خ‏‏أُٖله:‏ؽَبثبد‏اُجبؽش‏ثبلاػزٔبك‏ػ٠ِ‏ر٤ٖ٘ق‏أُوئ٤بد‏

‏ ‏أَُزقلّ: ‏اُجوٗبٓظ ‏ ‏أٌُب٢ٗ ‏ٝالاٗؾلاه ‏اُج٤َٜ ‏اُقط٢ ‏الاهرجبٛ ‏الإؽٖبئ٢: ‏vLVASاُ٘ٔٞمط

CWn Tam‏A5151‏‏&SCSS‏A55‏

‏( ‏ههْ ‏الإؽٖبئ٢ ‏ٝالاهرجبٛ ‏أَُبؽ٢ ‏اُزـ٤و ‏علٍٝ ‏٣ٞٙؼ‏٣5ٞكو ‏اُلهخ ‏ػب٢ُ ‏٤ًٔبً ‏ه٣ب٤ٙبً ‏ثوٛبٗبً (

‏رؤص٤و‏ ‏اُجٖوح,‏ؽ٤ش‏٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ ‏اُؾواه٣خ‏لأٍطؼ‏ٓؾبكظخ ‏ر٤ٌَْ‏اُج٤٘خ رـ٤و‏ؿطبءاد‏الأهٗ‏ك٢‏اػبكح

‏هليد‏َٓبؽخ‏ ‏كول ‏صلاص٤ٖ‏ػبٓبً. ‏ٛٞاٍ ‏أُؾبكظخ ‏ّٜلرٜب ‏رؾٞلاد‏فط٤وح ‏ػٖ رٌْق‏اُج٤بٗبد‏أَُبؽ٤خ

‏ ‏ٖٓ ‏أُج٤٘خ ‏ٝاُ٘لط٤خ ‏اُؾٚو٣خ ‏‏221.51أُ٘بٛن ‏ػبّ ‏ك٢ ‏كوٜ ‏ٓوثغ ‏ا٠ُ‏‏٤ً0991ِٞٓزو ُزَٖ

,‏َٓغِخ‏ى٣بكح‏َٓبؽ٤خ‏ٛبئِخ‏ٝؿ٤و‏ٓ٘ٚجطخ‏ثِـذ‏َٗجخ‏رـ٤وٛب‏5151ٓزو‏ٓوثغ‏ك٢‏ػبّ‏٤ًِٞ‏5991.51

%,‏ٝٛٞ‏رٔلك‏ػٔوا٢ٗ‏ٕٝ٘بػ٢‏ٙقْ‏عبء‏ٓؼظٔٚ‏ػ٠ِ‏ؽَبة‏الأها٢ٙ‏اُيهاػ٤خ‏855.22الإعٔب٤ُخ‏+

‏ٝٓ٘بٛن‏الأٛٞاه‏اُوٛجخ.‏٣ٝزغ٠ِ‏ٛنا‏اُزلٛٞه‏اُج٤ئ٢‏ك٢‏الاٌٗٔبُ‏اُؾبك‏َُٔبؽخ‏اُـطبء‏اُ٘جبر٢‏ٝاُيهاػ٢

‏ ‏ثِـذ ‏رـ٤و ‏98..2-ثَ٘جخ ‏ٖٓ ‏اُقٚواء ‏أَُبؽخ ‏رواعؼذ ‏(ؽ٤ش ‏ا٠ُ‏‏%0921.21 ‏ٓوثغ ٤ًِٞٓزو

%‏٤ً.1.50ِٞٓزو‏ٓوثغ),‏ٝك٢‏فَبهح‏ٓؤٍب٣ٝخ‏َُِٔطؾبد‏أُبئ٤خ‏ٝالأٛٞاه‏اُز٢‏كولد‏ٗؾٞ‏‏91.01.

‏اُزبه٣ق٤خ‏ُز٘قل٘‏ٖٓ‏ ٤ًِٞٓزو‏ٓوثغ‏‏921.81ا٠ُ‏‏٤ً0991ِٞٓزو‏ٓوثغ‏ػبّ‏‏5511.91ٖٓ‏َٓبؽزٜب

ٗز٤غخ‏أىٓبد‏اُغلبف‏ٝاُزغل٤ق.‏ٖٝٓ‏ٓ٘ظٞه‏اُزؾ٤َِ‏الإؽٖبئ٢,‏٣ظٜو‏ٓؼبَٓ‏اهرجبٛ‏‏5151ػبّ‏‏كوٜ

)‏ػلاهخ‏اهرجب٤ٛخ‏ٛوك٣خ‏ه٣ٞخ‏علا‏ًٝٓزيا٣لح‏ث٤ٖ‏َٓبؽخ‏الأٍطؼ‏اُؾٚو٣خ‏ٝاُ٘لط٤خ‏ٝكهعبد‏Lث٤وٍٕٞ‏(

‏5151ػبّ‏‏٤ُ1.99جِؾ‏+‏0991ػبّ‏‏5..1),‏ؽ٤ش‏اهرلغ‏ٓؼبَٓ‏الاهرجبٛ‏ٖٓ‏+TSLؽواهح‏اَُطؼ‏(

‏( ‏علاً ‏ػب٤ُخ ‏اؽٖبئ٤خ ‏(1.10> ثللاُخ ‏رؾل٣ل ‏ٓؼبَٓ ‏َٓغلاً ,(L5‏ ‏هلهٙ ‏ه٣ب٤ٙب‏8ً...1) ‏٣ؼ٢٘ ‏ٓٔب ,

‏٣لَو‏٣ٝزؾَٔ‏َٓئ٤ُٝخ‏ ‏ُٞؽلٙ ‏اُ٘لط٤خ ‏اُزؾز٤خ ‏اُج٤٘خ ‏إٔ‏اُزٍٞغ‏اُؾٚو١‏ٝاُٖ٘بػ٢‏ٕٝؼٞك ٝك٤ي٣بئ٤بً

‏ا8ُ... ‏الأهٗ‏ك٢ ‏ٍطؼ ‏ؽواهح ‏كهعبد ‏ك٢ ‏اُؾبَٕ ‏اُْل٣ل ‏ٝالاهرلبع ‏اُزجب٣ٖ ‏ٖٓ ‏ٝك٢‏% جٖوح.

أُوبثَ,‏رجوى‏اُؼلاهخ‏اُؼ٤ٌَخ‏اُو٣ٞخ‏ُِـطبء‏اُ٘جبر٢‏ٝأَُطؾبد‏أُبئ٤خ؛‏ؽ٤ش‏ٍغَ‏ٓؼبَٓ‏الاهرجبٛ‏ٓغ‏

‏ ,‏ٝثٔؼبٓلاد‏رؾل٣ل‏ثِـذ‏5151ػ٠ِ‏اُزٞا٢ُ‏ك٢‏ػبّ‏‏1.98-ٝ‏‏1.90-ه٤ٔبً‏ٍبُجخ‏ه٣ٞخ‏ثِـذ‏‏TSLاُـ

‏ك٢‏فل٘‏كهعب12..1ٝ‏‏1.525 ‏اُج٤ئبد‏أُجوكح ‏٣ضجذ‏كٝه‏ٛنٙ ‏ٓٔب ‏اَُطؼ‏ثَ٘ت‏ٓئ٣ٞخ‏, د‏ؽواهح

‏أىاٍ‏ ‏هل ‏اُقٚواء ‏اُ٘طبهبد ‏ٝرغو٣ق ‏أُبئ٤خ ‏أَُطؾبد ‏رلا٢ّ ‏إٔ ‏الأههبّ ‏ٛنٙ ‏ٝرٞٙؼ ‏علاً. ػب٤ُخ

‏ٝا٤ُْٔلاد‏ ‏اُغوكاء ‏ُلأها٢ٙ ‏أربػ ‏ٓٔب ‏اُؾواه٣خ, ‏اُطبهخ ‏رٔزٔ‏ٝرؾ٤ل ‏ًبٗذ ‏اُز٢ ‏اُج٤ئ٤خ اُؾٞاعي

ر٤ُٞل‏ثئه‏ؽواه٣خ‏ٓزطوكخ‏ٝٓزِٖخ‏عـواك٤ب‏ًاُؾٚو٣خ‏ٝاُ٘لط٤خ‏ا٤ُٜٔ٘خ‏ػ٠ِ‏اَُِٞى‏الإّؼبػ٢‏ُِٔ٘طوخ‏ٝ

‏‏رلٞم‏ك٢‏ّلرٜب‏أ١‏روِجبد‏ٓ٘بف٤خ‏ٛج٤ؼ٤خ‏ٓؼيُٝخ.
0
‏‏

‏
                                                      

1
 Al-Zlemat, N. S. A. Assessment of physical and chemical characteristics of water quality in 

Iraqi marine environment. Master's thesis, University of Basrah, 2019. 
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تحهُم اتجبهبث انتغُر انحرارٌ طىَم انًذي ويعذلاث انتطرف انًُبخٍ ببلاعتًبد عهً انبُبَبث -ثبنثبا 

‏ انًحطُت ‏اُو٤بٍبد‏اُغ٣ٞخ ‏ٓغ ‏اَُطؾ٤خ ‏ثؼل ‏ٓؼط٤بد‏الاٍزْؼبه‏ػٖ ‏ُزْق٤ٔ‏اُٞاهغ‏رزٌبَٓ أُجبّوح

أُ٘بف٢‏أُزطوف‏ك٢‏اُجٖوح,‏ؽ٤ش‏رٞكو‏اَُغلاد‏أُ٘بف٤خ‏اُزبه٣ق٤خ‏أُٔزلح‏ُؼلح‏ػوٞك‏ك٢‏ٓؾطخ‏ؽ٢‏

اُؾ٤َٖ‏ثٔوًي‏أُؾبكظخ‏ٓبكح‏ػ٤ِٔخ‏ثبُـخ‏الأ٤ٔٛخ‏ُزؾ٤َِ‏ارغبٛبد‏اُؾواهح‏٣ِٞٛخ‏أُلٟ‏ثبٍزقلاّ‏اُ٘ٔبمط‏

زٔبك‏ػ٠ِ‏ٍَِِخ‏ى٤٘ٓخ‏٤ٓٞ٣خ‏ّٜٝو٣خ‏٣ٍٞ٘ٝخ‏رٔزل‏لأًضو‏ٖٓ‏الإؽٖبئ٤خ‏اُلآؼ٤ِٔخ‏أُزطٞهح,‏ٝهل‏رْ‏الاػ

‏( ‏ػبٓبً ‏اُزوِجبد‏5155-0991أهثؼ٤ٖ ‏ػٖ ‏اُ٘برغخ ‏اُزؾ٤ياد ‏ٝرغ٘ت ‏ػب٤ُخ ‏اؽٖبئ٤خ ‏رٔض٤ِ٤خ ‏ُٚٔبٕ (

٤ً٘لٍ‏ٝٓوله‏ٓ٘ؾله‏٤ٍٖ‏عبء‏ُزلبك١‏-اُؼْٞائ٤خ‏ه٤ٖوح‏أُلٟ.‏إ‏افز٤به‏الافزجبهاد‏اُلآؼ٤ِٔخ‏ٓضَ‏ٓبٕ

خ‏ُلافزجبهاد‏أُؼ٤ِٔخ‏(ًبُؾبُخ‏اُطج٤ؼ٤خ‏ُِزٞى٣غ‏ٝاٍزولا٤ُخ‏أُْبٛلاد)‏اُز٢‏ؿبُجبً‏ٓب‏الاكزواٙبد‏اُوب٤ٍ

ر٘زٌٜٜب‏اَُلاٍَ‏اُي٤٘ٓخ‏أُ٘بف٤خ‏اُز٢‏رؼب٢ٗ‏ٖٓ‏ه٤ْ‏ٓزطوكخ‏ٝكغٞاد‏ٝكزواد‏ػلّ‏اٍزوواه‏ك٢‏اُزجب٣ٖ.‏

ٝٓوله‏ (Mann-Kendall Trend Test) "٤ً٘لٍ-٣ٌْق‏افٚبع‏ٛنٙ‏اُج٤بٗبد‏اُزبه٣ق٤خ‏لافزجبه‏"ٓبٕ

ػٖ‏ٝعٞك‏ٜٗٔ‏اؽزواه‏ٓؾ٢ِ‏ؿ٤و‏ٛج٤ؼ٢‏ٝٓزَبهع‏ثْلح,‏ (Sen's Slope Estimator) "ٓ٘ؾله‏"٤ٍٖ

‏٣َغَ‏ ‏اُؼظ٠ٔ‏ٝاُٖـوٟ) ‏(ٓزٍٜٞ‏اُؾواهح ‏اُؾواهح ‏ا١َُٞ٘‏ُلهعخ ‏أُؼلٍ ‏إٔ ؽ٤ش‏أظٜود‏اُ٘زبئظ

‏ ‏رغبٝى ‏صوخ ‏َٓزٟٞ ‏ػ٘ل ‏هبٛؼخ ‏اؽٖبئ٤خ ‏كلاُخ ‏ٝما ‏صبثزبً ‏رٖبػل٣بً ‏إ‏(p<0.05) %92ارغبٛبً ‏ثَ ,

‏أُؼ٤به٣خ ‏(ري٣ل‏ػ٠ِ‏-لافزجبه‏ٓبٕ (Z) الإؽٖبءح ك٢‏ٓؼظْ‏الأّٜو),‏‏٤ً8.5٘لٍ‏ثِـذ‏ه٤ٔبً‏ػب٤ُخ‏علاً

‏رلٞم‏ ‏ثضوخ ‏الارغبٙ) ‏(اٗؼلاّ ‏اُؼلّ ‏ا٠ُ‏هك٘‏كو٤ٙخ ‏ر٤ْو ‏اؽزٔبٍ‏٢ٛٝ99.99‏ه٤ٔخ ‏٣ؼ٢٘‏إٔ ‏ٓٔب ,%

رزوعْ‏ٛنٙ‏الارغبٛبد‏هه٤ٔبً‏ك٢‏ؽلٝس‏ٛنا‏الارغبٙ‏ثبُٖلكخ‏اُجؾزخ‏ٛٞ‏أهَ‏ٖٓ‏ٝاؽل‏ك٢‏ػْوح‏آلاف.‏ٝ

كهعخ‏ٓئ٣ٞخ‏ٌَُ‏ّٜو‏ٝكن‏ٓوله‏ٓ٘ؾله‏‏1.118.2رَغ٤َ‏ٓزٍٜٞ‏ى٣بكح‏ؽواه٣خ‏ّٜو٣خ‏َٓزٔوح‏ثٔولاه‏

‏أُزطوكخ‏ ‏ثبُو٤ْ ‏رؤصواً ‏أهَ ‏لأٗٚ ‏اٌُلا٢ٌ٤ٍ ‏اُقط٢ ‏الاٗؾلاه ‏ٓزٍٜٞ ‏ٖٓ ‏ٓزبٗخ ‏أًضو ‏رول٣و ‏ٝٛٞ ,ٖ٤ٍ

كهعخ‏ٓئ٣ٞخ‏‏.1.12ٖجؼ‏اؽزواهاً‏٣ٍٞ٘بً‏٣وله‏ث٘ؾٞ‏ٝأُلاؽظبد‏اُْبمح.‏ٛنا‏أُ٘ؾله‏اُْٜو١‏٣زواًْ‏٤ُ

كهعبد‏ٓئ٣ٞخ‏ٛٞاٍ‏كزوح‏‏8.509),‏ٝٛٞ‏ٓب‏٣ؼبكٍ‏اؽزواها‏ًروا٤ًٔب‏٤ًًِب‏ًهلهٙ‏05×‏‏1.118.2ٌَُ‏ٍ٘خ‏(

ػبٓبً‏ٓؾَٞثخ‏ٖٓ‏ٓ٘زٖق‏اُضٔب٤٘٤ٗبد‏ا٠ُ‏ٓ٘زٖق‏اُؼول‏اُضب٢ٗ‏‏81اُلهاٍخ‏ٝاُو٤بً‏(اما‏اكزوٙ٘ب‏كزوح‏

‏ٝاُؼْ ‏اُؾبك١ ‏اُووٕ ‏ٖٓ ‏ٛٞ ‏أُؾَٞة ‏اُلؼ٢ِ ‏اُ٘برظ ‏كبٕ ‏ٛنا‏‏8.509و٣ٖ, ‏إ ‏روو٣جبً). ‏ٓئ٣ٞخ كهعخ

اُٖؼٞك‏اُؾواه١‏أُزطوف‏٣ؼٌٌ‏ٝاهؼب‏ًٓ٘بف٤ب‏ًفط٤وا‏٣ًٚغ‏اُجٖوح‏ك٢‏ٓولٓخ‏ثئه‏الاؽزواه‏ك٢‏اُْوم‏

الأٍٜٝ,
0
كهعخ‏ٓئ٣ٞخ‏فلاٍ‏اُووٕ‏‏0أُؾ٢ِ‏أُؼلٍ‏اُؼب٢ُٔ‏اُجبُؾ‏ؽٞا٢ُ‏‏اؽزواٍٜبؽ٤ش‏رزغبٝى‏ٝر٤وح‏‏

كهعخ‏ٓئ٣ٞخ‏‏5ٔب٢ٙ‏ثٔولاه‏أهثؼخ‏أٙؼبف,‏ٝرلٞم‏ٙؼق‏ٝر٤وح‏اؽزواه‏اه٤ِْ‏اُْوم‏الأٍٜٝ‏اُجبُـخ‏اُ

ٌُٖٝ‏الأًضو‏اصبهح‏ .(IPCC فلاٍ‏ٗلٌ‏اُلزوح‏(ؽَت‏روبه٣و‏ا٤ُٜئخ‏اُؾ٤ٌٓٞخ‏اُل٤ُٝخ‏أُؼ٤٘خ‏ثزـ٤و‏أُ٘بؿ

بُزَب١ٝ‏ػ٠ِ‏ٓلاه‏اُؼبّ,‏ُِوِن‏ٛٞ‏إٔ‏اُزؾ٤َِ‏ا٢ٍُٔٞٔ‏اُزل٢ِ٤ٖ‏٣ٌْق‏إٔ‏ٛنا‏الاؽزواه‏٤ٌُ‏ٓٞىػبً‏ث

ثَ‏اٗٚ‏٣زوًي‏ثٌَْ‏ًج٤و‏ٌٝٓضق‏ك٢‏أّٜو‏ا٤ُٖق‏(ؽي٣وإ‏ٝرٔٞى‏ٝآة)‏ؽ٤ش‏٣َٖ‏ٓ٘ؾله‏الارغبٙ‏ا٠ُ‏

‏اُْزبء‏‏1.192 ‏أّٜو ‏ك٢ ‏أثطؤ ‏٣ٌٕٞ ‏ث٤٘ٔب ‏روو٣جبً), ‏ا١َُٞ٘ ‏أُزٍٜٞ ‏(أ١‏ٙؼق ‏ّٜو٣بً ‏ٓئ٣ٞخ كهعخ

 "خ‏٣ٝؼوف‏ثـ‏"رٚق٤ْ‏الاؽزواه‏ا٤ُٖل٢كهعخ‏ٓئ٣ٞخ‏ّٜو٣بً),‏ٝٛٞ‏ٜٗٔ‏ّبئغ‏ك٢‏أُ٘بٛن‏اُغبك‏1.102(

(Summer Warming Amplification)‏ٝٛٞ‏٣ؾلس‏ثَجت‏علبف‏اُزوثخ‏ٝرلٛٞه‏اُـطبء‏اُقٚو١,‏,

ٓٔب‏٣وَِ‏ٖٓ‏اُزجو٣ل‏ثبُزجقو‏٣ٝٞعٚ‏ًَ‏الإّؼبع‏روو٣جب‏ًا٠ُ‏اُزَق٤ٖ‏أُؾًَٞ‏َُِطؼ.‏ًٔب‏أظٜو‏اُزؾ٤َِ‏

ٍ‏أٍوع‏ه٤ِلاً‏ٖٓ‏كهعبد‏اُؾواهح‏اُؼظ٠ٔ‏(اُٜ٘به٣خ)‏إٔ‏كهعبد‏اُؾواهح‏اُٖـوٟ‏(ا٤ِ٤ُِخ)‏رورلغ‏ثٔؼل

                                                      
0
‏ثـلاك,‏  ‏عبٓؼخ ‏اثٖ‏هّل, ‏اُزوث٤خ ‏٤ًِخ ‏اُٞائ٢ِ‏ٝآفو٣ٖ, ‏ًبظْ ‏اُيٛوح ‏ػ٢ِ‏ػجل ‏روعٔخ ‏اُؼوام. ‏ٓ٘بؿ ‏ٓبٌُُْٞ. ٌُٝٝو,

‏5151
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‏ثَجت‏رقي٣ٖ‏ ‏ثْلح ‏ا٢ِ٤ُِ‏اُطج٤ؼ٢‏إٔجؼ‏ٓؼٞهبً ‏اَُ٘ٞاد,‏ٝٛٞ‏ٓئّو‏فط٤و‏ػ٠ِ‏إٔ‏اُزجو٣ل ك٢‏ٓؼظْ

‏ُْ‏ ‏٣ؼ٢٘‏إٔ‏ٌٍبٕ‏اُجٖوح ‏ٓٔب ‏٤ُلاً, ‏ٝاُٖ٘بػ٤خ‏فلاٍ‏اُٜ٘به‏ٝاّؼبػٜب ‏ك٢‏الأٍطؼ‏اُؾٚو٣خ اُؾواهح

ٍُغِذ‏كهعبد‏٣ؼٞكٝا‏٣غلٕٝ‏ؽز٠‏كزوح‏هاؽخ‏ ‏ٓب‏رئًلٙ‏الأههبّ‏ؽ٤ش‏ ٤ِ٤ُخ‏ٖٓ‏الإعٜبك‏اُؾواه١,‏ٝٛنا

‏ ‏رزغبٝى ‏ٕـوٟ ‏‏55ؽواهح ‏ػبّ ‏رٔٞى ‏٤ُب٢ُ ‏ك٢ ‏ٓئ٣ٞخ ‏ربه٣ـ‏5151كهعخ ‏ك٢ ‏ٓؼلٍ ‏أػ٠ِ ‏ٝٛٞ ,

 .أُؾبكظخ

رزٚبكو‏فَٔخ‏ػٞآَ‏هئ٤َ٤خ‏ك٢‏رـن٣خ‏ٛنا‏الاؽزواه‏أُزَبهع‏ٝرل٤َو‏ًٍِٞٚ‏اُل٤ي٣بئ٢‏ٝاُج٤ئ٢,‏ٝرزٔضَ‏

غ‏اُٜبئَ‏ٝؿ٤و‏أُ٘ظْ‏ك٢‏اٍزضٔبه‏اُؾوٍٞ‏اُ٘لط٤خ‏ٝٓب‏٣ٖبؽجٚ‏ٖٓ‏اٗجؼبصبد‏ًوث٤ٗٞخ‏ٝؽواه٣خ‏ك٢‏اُزٍٞ

ٛبئِخ‏(اُؼبَٓ‏الأٍٝ),‏ٝاُزواعغ‏اُؾبك‏ٝأُٜ٘غ٢‏ُِـطبء‏اُ٘جبر٢‏ٝثَبر٤ٖ‏اُ٘ق٤َ‏(اُؼبَٓ‏اُضب٢ٗ),‏ٝاُغلبف‏

‏اُ ‏(اُؼبَٓ ‏ٝأَُطؾبد‏أُبئ٤خ ‏الأٛٞاه ‏ك٢‏َٓبؽخ ‏ٝالاٌٗٔبُ‏اُؾبك ‏اُؼٔوا٢ٗ‏أَُزٔو ‏ٝاُزٍٞغ ضبُش),

‏ُلأّؼخ‏ا٤َُْٔخ‏  ٍ الأكو٢‏اَُو٣غ‏أُج٢٘‏ٖٓ‏ٓٞاك‏ماد‏ٍؼخ‏ؽواه٣خ‏ٗٞػ٤خ‏ٓ٘قلٚخ‏ٝٓؼبَٓ‏آزٖبٓ‏ػب

(اُؼبَٓ‏اُواثغ),‏كٚلا‏ًػٖ‏رؤص٤واد‏ظبٛوح‏الاؽزجبً‏اُؾواه١‏اُؼب٢ُٔ‏ٝالاهرلبع‏أَُزٔو‏ُزو٤ًي‏ؿبىاد‏

رْ‏رطج٤ن‏رؾ٤َِ‏الاٗؾلاه‏أُزؼلك‏اُقط٢‏ُلَٖ‏َٓبٛٔخ‏اُلك٤ئخ‏ك٢‏اُـلاف‏اُغ١ٞ‏(اُؼبَٓ‏اُقبٌٓ).‏ٝهل‏

‏ٝاُـطبء‏ ‏أُبئ٤خ ‏أَُطؾبد ‏كولإ ‏إٔ ‏اُ٘زبئظ ‏أظٜود ‏ٝهل ‏أُلاؽع, ‏اُؾواه١ ‏الارغبٙ ‏ك٢ ‏ػبَٓ ًَ

%‏ٖٓ‏اُزجب٣ٖ‏اُؾواه١,‏ث٤٘ٔب‏٣لَو‏اُزٍٞغ‏اُؾٚو١‏ٝاُ٘لط٢‏ٗؾٞ‏89اُقٚو١‏٣لَوإ‏ٓغزٔؼ٤ٖ‏ٗؾٞ‏

‏اُؼب55ُٔ ‏اُلك٤ئخ ‏ؿبىاد ‏ٝرلَو ‏%, ‏ٗؾٞ ‏٤02خ ‏ٝاُجبه٢ ‏أٝ‏%2‏كوٜ, ‏ػْٞائ٤خ ‏ػٞآَ ‏ا٠ُ %‏٣ؼيٟ

‏ا٤َُٔطو‏ ‏الأهٗ‏٢ٛ ‏ؿطبء ‏ك٢ ‏أُؾ٤ِخ ‏اُجْو٣خ ‏اُزلفلاد ‏إٔ ‏أفوٟ ‏ٓوح ‏٣ئًل ‏ٓٔب كٝهاد‏ٛج٤ؼ٤خ,

اُوئ٢َ٤‏ػ٠ِ‏الاؽزواه‏أُزَبهع‏ك٢‏اُجٖوح‏٤ٌُٝ‏اُزـ٤و‏أُ٘بف٢‏اُؼب٢ُٔ‏ٝؽلٙ,‏ٝٛٞ‏ٓب‏٣ؾَٔ‏هٍبُخ‏

‏اُزل ‏إٔ ‏ٓلبكٛب ‏ٓزٞاٙؼخ ‏َٓبه‏أَٓ ‏ػٌٌ ‏٣ٌٜٔ٘ب ‏ٝاُزْغ٤و) ‏الأٛٞاه ‏رؤ٤َٛ ‏(ًبػبكح ‏أُؾ٤ِخ فلاد

الاؽزواه‏أُؾ٢ِ‏عيئ٤ب‏ًؽز٠‏ُٞ‏اٍزٔود‏الاٗجؼبصبد‏اُؼب٤ُٔخ‏ك٢‏الاهرلبع.‏ٝرغله‏الإّبهح‏ك٢‏ٛنا‏ا٤َُبم‏

‏ّٝلح‏ ‏إٔجؾذ‏رٔزبى‏ثطٍٞ‏كزواد‏رٌواهٛب ‏الارغبٙ ‏ثٜنا ‏أُورجطخ اُؼ٢ِٔ‏ا٠ُ‏إٔ‏ٓٞعبد‏اُؾو‏اُْل٣لح

‏ا٠ُ‏ٝٛؤرٜب ‏رَٖ ‏كزواد‏ٓززب٤ُخ ‏رٌواه ‏ؽ٤ش‏ٍغِذ‏أُؾبكظخ ‏كهعبد‏‏51, ‏ك٤ٜب ‏رزغبٝى ‏َٓزٔواً ٣ٞٓبً

‏ ‏اُؼظ٠ٔ‏ؽبعي ‏اُزو٤ِل١‏‏21اُؾواهح ‏اُزؼو٣ق‏اُزْـ٢ِ٤ ‏ثٌض٤و ‏٣زغبٝى ‏ٓب ‏ٝٛٞ ‏اُظَ, ‏ك٢ ‏ٓئ٣ٞخ كهعخ

أ٣بّ‏أُٞعبد‏).‏ٝهل‏أظٜو‏رؾ٤َِ‏اُزٌواه‏إٔ‏ػلك‏92ُِٔٞعخ‏اُؾبهح‏(صلاصخ‏أ٣بّ‏ٓززب٤ُخ‏أػ٠ِ‏ٖٓ‏أُئ٤ٖ‏

‏( ‏الأف٤و ‏اُؼول ‏ك٢ ‏5151-5101اُؾبهح ‏ث٘ؾٞ ‏أػ٠ِ ‏ًبٕ ‏اُلهاٍخ‏5.2) ‏ٖٓ ‏الأٍٝ ‏ثبُؼول ‏ٓوبهٗخ %

‏(ٓوبٍخ‏ثبٗؾواف‏كهعخ‏اُؾواهح‏ػٖ‏أُؼلٍ‏ا٢ٍُٔٞٔ)‏0991-0991( ‏أُٞعبد‏اُؾبهح ‏إٔ‏ّلح ),‏ًٔب

‏اُزيا٣ل‏ك٢‏كهعخ‏ٓئ٣ٞخ‏ك٢‏اُؼول‏الأف‏9..كهعخ‏ٓئ٣ٞخ‏ك٢‏اُضٔب٤٘٤ٗبد‏ا٠ُ‏‏8.2اهرلؼذ‏ٖٓ‏ ٤و.‏إ‏ٛنا

رٞارو‏ّٝلح‏ٍٝٛٞ‏ٓٞعبد‏اُؾو‏٣٘ؼٌٌ‏ٓجبّوح‏ػ٠ِ‏ٍِٞى‏أُ٘ظٞٓبد‏اُطج٤ؼ٤خ‏ٝاُج٤ئ٤خ‏٣ٝلبهْ‏ٖٓ‏ؽلح‏

‏أُؾ٤ِخ ‏اٌَُب٤ٗخ ‏أُغزٔؼبد ‏ٝاٍزوواه ‏ٕؾخ ‏٣ٜلك ‏اُن١ ‏اُؾواه١ الإعٜبك
0

‏كهاٍبد‏ ‏أظٜود ‏ؽ٤ش ,

‏ك٢‏ٓزٍٜٞ‏كهعخ ‏ٝاؽلح ‏ٓئ٣ٞخ ‏كهعخ ‏ثٔولاه ‏ى٣بكح ‏رئك١‏ا٠ُ‏ى٣بكح‏‏الاهرجبٛ‏إٔ‏ًَ ‏ا٤ُٖل٤خ اُؾواهح

%‏ك٢‏اٍزٜلاى‏اُطبهخ‏%05‏ك٢‏ؽبلاد‏الإعٜبك‏اُؾواه١‏اُٞاكلح‏ا٠ُ‏أَُزْل٤بد,‏ٝى٣بكح‏ثَ٘جخ‏9ثَ٘جخ‏

اٌُٜوثبئ٤خ‏لأؿواٗ‏اُزجو٣ل,‏ٓٔب‏٣ٚغ‏اُج٤٘خ‏اُزؾز٤خ‏ٝأُغزٔغ‏أٓبّ‏افزجبهاد‏ٝعٞك٣خ‏ؽو٤و٤خ‏ك٢‏اُؼوٞك‏

٘لٌ‏اُٞر٤وح.‏ًٔب‏إٔ‏ٛنا‏الاؽزواه‏٣قِن‏ؽِوخ‏رـن٣خ‏هاعؼخ‏ا٣غبث٤خ‏اُوبكٓخ‏اما‏اٍزٔود‏ٛنٙ‏الارغبٛبد‏ث

‏٣ي٣ل‏ ‏ٓٔب ‏اٍزٜلاى‏اٌُٜوثبء, ‏٣ي٣ل ‏ٓٔب ‏اُطِت‏ػ٠ِ‏ر٤٤ٌق‏اُٜٞاء, ‏ىاك ‏اهرلؼذ‏اُؾواهح, ‏كٌِٔب ّو٣وح:

ؽوم‏اُٞهٞك‏الأؽلٞه١‏ك٢‏ٓؾطبد‏اُز٤ُٞل,‏ٓٔب‏٣ي٣ل‏الاٗجؼبصبد‏اُؾواه٣خ‏أُجبّوح‏ٝاُـبىاد‏اُلك٤ئخ,‏ٓٔب‏

كغ‏اُؾواهح‏أًضو,‏ٌٝٛنا.‏ًَو‏ٛنٙ‏اُؾِوخ‏٣زطِت‏رلفلاً‏عنه٣بً‏٤ٌُ‏كوٜ‏ك٢‏أٗٔبٛ‏الاٍزٜلاى,‏ثَ‏ك٢‏٣و

اػبكح‏ر٤ْٖٔ‏اُج٤ئخ‏أُج٤٘خ‏ٝالأٍطؼ‏ك٢‏اُجٖوح‏مارٜب
5
‏.

‏

                                                      
1
 Al-Shawi, A. J. Ecological study and classification of plankton in Khor Al-Zubair with 

estimation of total oil hydrocarbons levels. Doctoral dissertation, University of Basrah, 2010. 
5
ٌَبٛغ,‏ثلٝه‏كبَٙ‏هًبة.‏أصو‏اُزـ٤وّ‏أُ٘بف٢‏ك٢‏رـ٤وّ‏فٖبئٔ‏أُ٘قلٚبد‏أُ٘لٓغخ‏ٝأصوٛب‏ك٢‏ٓ٘بؿ‏اُؼوام.‏هٍبُخ‏  اُ

‏.5109ز٤و,‏هَْ‏اُغـواك٤خ,‏٤ًِخ‏اُزوث٤خ‏ُِؼِّٞ‏الإَٗب٤ٗخ,‏عبٓؼخ‏اُجٖوح,‏ٓبعَ
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( SlMlS SKnel( ويقذر يُحذر سٍُ )nnMM-llMdnKKكُُذل )-: َتبئج اختببر يب3ٌجذول 

 (5151-0991وسُىَب  فٍ انبظرة )نلاتجبهبث انحرارَت طُفب  
أُزـ٤و‏

اُؾواه١‏

أُوٕٞك‏

‏ٓؾط٤بً‏

اؽٖبءح‏

٤ً٘لٍ‏-ٓبٕ

)S(‏

اُزجب٣ٖ‏

‏)Dno)S‏الإؽٖبئ٢
اُو٤ٔخ‏

اُو٤ب٤ٍخ‏

أُؾَٞثخ‏

)KTK(‏

َٓزٟٞ‏

اُللاُخ‏

) -
Anllm(‏

ارغبٙ‏

اُزـ٤و‏

‏ٝاُٜ٘ٔ

ٓوله‏ٓ٘ؾله‏

‏ ٖ٤ٍ(Q) 

(∘C/year)‏

ؽل‏

اُضوخ‏

الأك٠ٗ‏

‏92%

‏اُضوخ‏ ؽل

الأػ٠ِ‏

‏92%

ٓزٍٜٞ‏

اُؾواهح‏

ا٤ُٖل٤خ‏

‏(رٔٞى)

>‏‏8.50‏8891.5‏598

‏1.1110

رٖبػل١‏

‏ه١ٞ

‏1.1.9‏1.159‏1.129

كهعخ‏

اُؾواهح‏

اُؼظ٠ٔ‏

‏ا٤ُٖل٤خ

رٖبػل١‏‏1.1115‏5.59‏8892.5‏589

‏ه١ٞ

‏1.159‏1.159‏1.189

كهعخ‏

اُؾواهح‏

اُٖـوٟ‏

‏ا٤ُٖل٤خ

>‏‏9..8‏8890.5‏555

‏1.1110

رٖبػل١‏

‏ؽبك

‏1.195‏1.120‏1.1.5

أُزٍٜٞ‏

اُؾواه١‏

‏ا١َُٞ٘‏اُؼبّ

>‏‏8.55‏8891.1‏505

‏1.1110

رٖبػل١‏

‏ؽبك

‏1.1.2‏1.181‏.1.12

أُٖله:‏ث٤بٗبد‏اَُغلاد‏أُ٘بف٤خ‏ا٤ٓٞ٤ُخ‏ٝاُْٜو٣خ‏ُٔؾطخ‏اُجٖوح‏اُغ٣ٞخ‏‏اُ٘ٔٞمط‏الإؽٖبئ٢:‏افزجبه‏

&‏‏A5155‏TTSLALالارغبٙ‏اُلآؼ٢ِٔ‏ٝرؾل٣ل‏أُ٘ؾ٤٘بد‏أُزغبَٗخ‏ُقٜ‏الارغبٙ‏‏اُجوٗبٓظ‏أَُزقلّ:‏

L‏Cow onWWTa ‏

)‏5رٞٙؼ‏اُ٘زبئظ‏اُوه٤ٔخ‏ٝاُو٣ب٤ٙخ‏اُله٤وخ‏أُؼوٝٙخ‏ك٢‏علٍٝ‏اُزؾ٤َِ‏الإؽٖبئ٢‏٣َٞٛ‏أُلٟ‏ههْ‏(

‏"ٓبٕ ‏افزجبه ‏ه٤ْ ‏ؽ٤ش‏رئًل ‏اُجٖوح, ‏ٓؾبكظخ ‏ك٢ ‏ٕٝؾزٜب ‏ُلهعبد‏اُؾواهح ‏اُزٖبػل١ ‏الارغبٙ -هٞح

ٍزوواه‏أُ٘بؿ‏أٝ‏رنثنثٚ‏اُطج٤ؼ٢,‏ٝرضجذ‏ثللا‏٤ًً٘لٍ"‏اُلآؼ٢ِٔ‏اُوك٘‏اُوبٛغ‏ُِلو٤ٙخ‏اُٖلو٣خ‏اُوبئِخ‏ثب

ٖٓ‏مُي‏ٝعٞك‏ارغبٙ‏رٖبػل١‏ؽبك‏م١‏ٓؼ٣ٞ٘خ‏اؽٖبئ٤خ‏كبئوخ‏اُوٞح‏ُغ٤ٔغ‏أُزـ٤واد‏أُلهٍٝخ.‏٣ٝزٚؼ‏

‏ٓبٕ ‏اؽٖبءح ‏ه٤ْ ‏ثِٞؽ ‏فلاٍ ‏ٖٓ ‏(-مُي ‏ٍغِذ‏٤ًS٘لٍ ‏علاً ‏ٓورلؼخ ‏َٓز٣ٞبد‏ٓٞعجخ ُٔزٍٜٞ‏‏598)

ا١َُٞ٘‏اُؼبّ,‏ٓٔب‏٤ْ٣و‏ا٠ُ‏٤ٛٔ٘خ‏اُلوٝم‏الإ٣غبث٤خ‏أُزؼبهجخ‏‏ُِٔزٍٜٞ‏اُؾواه١‏505اُؾواهح‏ا٤ُٖل٤خ‏ٝ

),‏ٗغل‏KTKك٢‏كهعبد‏اُؾواهح‏ٛٞاٍ‏اُؼوٞك‏اُضلاصخ‏أُب٤ٙخ.‏ٝػ٘ل‏ؽَبة‏اُو٤ْ‏اُو٤ب٤ٍخ‏أُؾَٞثخ‏(

‏رغبٝىد‏ثٌض٤و‏اُو٤ٔخ‏اُؾوعخ‏ُلافزجبه‏اُض٘بئ٢‏ػ٘ل‏َٓزٟٞ‏صوخ‏ ),‏ؽ٤ش‏ثِـذ‏%0.95‏(اُجبُـخ‏92أٜٗب
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‏اُو٤ ‏اُو٤ٔخ ‏رٔٞى ‏ّٜو ‏ك٢ ‏ا٤ُٖل٤خ ‏اُؾواهح ‏ُٔزٍٜٞ ‏اُٖـوٟ‏8.50ب٤ٍخ ‏اُؾواهح ‏ُلهعخ ‏ٝاهرلؼذ ,

),‏ٓٔب‏٣ٔ٘ؼ‏ٛنٙ‏اُ٘زبئظ‏1.1110> ثَٔزٟٞ‏كلاُخ‏ٓز٘ب٢ٛ‏اُٖـو‏(‏9..8ا٤ُٖل٤خ‏ا٠ُ‏ه٤ٔخ‏ه٤ب٤ٍخ‏ثِـذ‏

واه؛‏)‏اُٚٞء‏ػ٠ِ‏اُؾغْ‏اُلؼ٢ِ‏ُٜنا‏الاؽزQكهخ‏ٝصوخ‏ػ٤ِٔخ‏ٝٓ٘بف٤خ‏ٓطِوخ.‏٣َِٜٝ‏ٓوله‏ٓ٘ؾله‏٤ٍٖ‏(

‏ ‏ثٔولاه ‏اُؼبّ ‏ا١َُٞ٘ ‏اُؾواه١ ‏أُزٍٜٞ ‏٣زيا٣ل ‏ى٣بكح‏‏.1.12ؽ٤ش ‏٣ؼ٢٘ ‏ٓٔب ‏اَُ٘خ, ‏ك٢ ‏ٓئ٣ٞخ كهعخ

كهعخ‏ٓئ٣ٞخ‏فلاٍ‏صلاص٤ٖ‏ػبٓب‏ًكوٜ.‏ٝرجوى‏كهعبد‏اُؾواهح‏ا٤ِ٤ُِخ‏(اُٖـوٟ)‏‏0..0روا٤ًٔخ‏رجِؾ‏ؽٞا٢ُ‏

َ‏ػبّ,‏ٝثؾل‏صوخ‏ػ١ِٞ‏٣ٔزل‏كهعخ‏ٓئ٣ٞخ‏ٌُ‏1.1.5ًؤًضو‏أُزـ٤واد‏رَبهػب‏ًثٔؼلٍ‏ٗٔٞ‏١ٍٞ٘‏ٓلوٛ‏ثِؾ‏

‏ ‏٣لٞم‏‏1.195ا٠ُ ‏ثٔؼلٍ ‏رَقٖ ‏ا٤ُٖل٤خ ‏اُجٖوح ‏٤ُب٢ُ ‏إٔ ‏ٝك٤ي٣بئ٤بً ‏٣ضجذ‏اؽٖبئ٤بً ‏ٓٔب ‏ٓئ٣ٞخ, كهعخ

‏اُزِٞس‏ٝاُـبىاد‏اُلك٤ئخ‏ ‏رؤص٤واد‏ؽجٌ‏الإّؼبع‏الأه٢ٙ‏اُ٘برظ‏ػٖ‏ؿجبه ‏ثٌَْ‏ٝاٙؼ‏ثلؼَ ٜٗبهارٜب

ٝالاهرلبع‏اَُو٣غ‏ٝأَُزٔو‏ك٢‏أُئّواد‏الإؽٖبئ٤خ‏‏أُؾ٤ِخ‏أُ٘جؼضخ‏ٖٓ‏الأْٗطخ‏اُ٘لط٤خ.‏ٛنا‏الافزلاٍ

٣ئًل‏ريا٣ل‏اٍزوواه‏اٌُزَ‏اُٜٞائ٤خ‏اُؾبهح‏ٝرؼٔن‏أُورلغ‏اُغ١ٞ‏ّجٚ‏أُلاه١‏كٞم‏أُ٘طوخ,‏ٝاُن١‏٣زـنٟ‏

ثبٍزٔواه‏ػ٠ِ‏ؿبىاد‏الاؽزجبً‏اُؾواه١‏أُؾ٤ِخ‏ٝاُؾواهح‏اَُطؾ٤خ‏أُؾٍَٞخ‏أُ٘جؼضخ‏ٖٓ‏ؽوٍٞ‏اُ٘لٜ‏

‏ ‏ٝأُ٘بٛن ‏ُلهاٍخ‏اُغبكخ ‏ٝٓضب٤ُخ ‏ٓزطوكخ ‏عـواك٤خ ‏ثئهح ‏اُجٖوح ‏ٖٓ ‏٣غؼَ ‏ٓٔب ‏اُقوٍب٤ٗخ, أُج٤٘خ

‏‏الاؽزجبً‏اُؾواه١‏اُزطج٤و٢.
0
‏‏

انتذاعُبث انبُئُت وانهُذروكًُُبئُت نًىجبث انحر عهً جىدة يُبِ شظ انعرة وانًُظىيت انحُىَت -رابعب  

‏اُغ٣ٞخ‏:  وانخذيُت ‏ك٢‏كهعبد‏اُؾواهح ‏الاهرلبع‏اُْل٣ل رزؼلٟ‏رؤص٤واد‏ٓٞعبد‏اُؾو‏أُزطوكخ‏ٓغوك

ٝاَُطؾ٤خ,‏ُزِو٢‏ثظلاُٜب‏اٌُبهص٤خ‏ػ٠ِ‏الأٖٓ‏اُج٤ئ٢‏ٝا٤ُٜلهُٝٞع٢‏ٝاُقل٢ٓ‏ك٢‏ٓؾبكظخ‏اُجٖوح,‏َٓججخ‏

‏ٛ ‏٣جِؾ ‏اُن١ ‏اُؼوة ‏ّٜ ‏ِٓٞؽخ ‏َٝٓز٣ٞبد ‏اُؼنثخ ‏ا٤ُٔبٙ ‏عٞكح ‏ك٢ ‏ٓزَبهػبً ‏٤ٌِ٤ٛبً ‏رلٛٞهاً ‏095ُٞٚ

ٓزو,‏ٝٛٞ‏أَُطؼ‏أُبئ٢‏اُؾ١ٞ٤‏اُن١‏٣ؼزٔل‏ػ٤ِٚ‏أًضو‏ٖٓ‏‏911ٝ‏٤ً511ِٞٓزواً‏٣ٝزواٝػ‏ػوٙٚ‏ث٤ٖ‏

‏ٗب٤ٛي‏ػٖ‏92 ‏اُْوة‏ٝاُو١‏ٝالاؽز٤بعبد‏أُ٘ي٤ُخ‏ٝاُٖ٘بػ٤خ, %‏ٖٓ‏ٌٍبٕ‏أُؾبكظخ‏ك٢‏رٞك٤و‏٤ٓبٙ

بكع‏ػ٠ِ‏ر٘ٞع‏ث٤ُٞٞع٢‏كو٣ل‏ًٞٗٚ‏أُٔو‏اُج٤ئ٢‏الأف٤و‏اُن١‏٣وثٜ‏الأٛٞاه‏اُغ٘ٞث٤خ‏ثبُق٤ِظ‏اُؼوث٢‏٣ٝؾ

‏اُٜٞاء‏ ‏كهعبد‏ؽواهح ‏رغؼَ ‏(اُز٢ ‏ا٤ُٖل٤خ ‏اُؾو ‏ٓٞعبد ‏اّزلاك ‏ث٤ٖ ‏اَُجج٤خ ‏اُؼلاهخ ‏ٝرؼل ‏ٗٞػٚ. ٖٓ

‏اَُطؾ٢‏رزغبٝى‏‏25رلآٌ‏ ‏أُبء ‏ٝكهعبد‏ؽواهح ‏ٓئ٣ٞخ ‏ّٜ‏‏59كهعخ ‏ٝرلٛٞه‏ٗظبّ ‏ٓئ٣ٞخ) كهعخ

‏اَُِج ‏اُواعؼخ ‏اُزـن٣خ ‏ُؾِوبد ‏ٓضب٤ُبً ‏ٗٔٞمعبً ‏أُبئ٢ ‏كبلاهرلبع‏اُؼوة ‏اُزطج٤و٤خ, ‏أُ٘بؿ ‏عـواك٤خ ‏ك٢ ٤خ

أُلوٛ‏ُلهعبد‏اُؾواهح‏٣ئك١‏ا٠ُ‏رَو٣غ‏ٓؼللاد‏اُزجقو‏أُجبّو‏ٖٓ‏ٓغوٟ‏اُٜ٘و‏ٝالأٛٞاه‏أُـن٣خ‏ُٚ‏

ِْٓ‏ك٢‏ا٤ُّٞ‏اُٞاؽل‏(أ١‏ٓب‏٣ؼبكٍ‏كولإ‏ػٔٞك‏ٓبئ٢‏٣جِؾ‏‏02ثٔؼللاد‏ه٤ب٤ٍخ‏رَٖ‏ك٢‏مهٝح‏ا٤ُٖق‏ا٠ُ‏

‏اُٞاؽل),‏‏8.2 ‏ٖٓ‏ٓزو‏ك٢‏أٍُْٞ ‏اُزٖبه٣ق‏اُؼنثخ‏اُٞاهكح ‏٣زيآٖ‏ٓغ‏اٗقلبٗ‏ؽبك‏ك٢‏ؽغْ ٝٛٞ‏ٓب

‏ٍٞه٣ب,‏ ‏(رو٤ًب, ‏اُغٞاه ‏كٍٝ ‏ك٢ ‏أُبئ٤خ ‏اُقياٗبد ‏ٝث٘بء ‏اَُلٝك ‏٤َُبٍبد ‏ٗز٤غخ ‏ٝاُلواد ‏كعِخ ٜٗو١

‏ّٜ‏ ‏ُز٤ٌَْ ‏ٝاُلواد ‏كعِخ ‏اُزوبء ‏(ٗوطخ ‏اُووٗخ ‏ٓل٣٘خ ‏ػ٘ل ‏أُبئ٤خ ‏اُزٖبه٣ق ‏رواعؼذ ‏ؽ٤ش ا٣وإ),

‏٤ِٓ01به‏ٓزو‏ٌٓؼت‏ك٢‏ٍجؼ٤٘٤بد‏اُووٕ‏أُب٢ٙ‏ا٠ُ‏أهَ‏ٖٓ‏‏82د‏٣ٍٞ٘خ‏رغبٝىد‏اُؼوة)‏ٖٓ‏ٓؼللا

‏الأف٤و, ‏ٌٓؼت‏ك٢‏اُؼول ‏ٓزو ٤ِٓبه
5
‏اٗقلبٗ‏رغبٝىد‏‏ ‏اُٜجٞٛ‏أُؤٍب١ٝ‏ك٢‏2.أ١‏ثَ٘جخ ‏ٛنا ‏إ .%

ب‏اُٚـٜ‏أُبئ٢‏اُؼنة‏أُزلكن‏ع٘ٞثبً‏٣لَؼ‏أُغبٍ‏أٓبّ‏ا٤ُٔبٙ‏أُبُؾخ‏ُِق٤ِظ‏اُؼوث٢‏(اُز٢‏رَٖ‏ِٓٞؽزٜ

‏ك٢‏الأُق)‏ُلاٗلكبع‏ثوٞح‏ٝاُزٞؿَ‏ػ٤ٔوبً‏ٗؾٞ‏أُْبٍ‏ك٢‏ٓغوٟ‏ّٜ‏اُؼوة‏ػجو‏ظبٛوح‏‏82ا٠ُ‏ عيءاً

‏أُبُؼ ‏اَُِبٕ ‏ (Saltwater Intrusion) رلافَ ‏رزغبٝى ‏اُْل٣لح‏‏011َُٔبكخ ‏اَُ٘ٞاد ‏ك٢ ٤ًِٞٓزو

‏ا٠ُ‏ٓ٘طوخ‏اُووٗخ‏ٝٓب‏ثؼلٛب,‏ٝٛٞ‏ٓب‏٣زَجت‏ك٢‏هكغ‏روا٤ً ي‏الأٓلاػ‏اُنائجخ‏اُغلبف‏ٝاُؾواهح,‏ٕٝٞلاً

٤ٌٓوٝ‏٤ٍٔ٘ي/ٍْ‏‏52,111ا٠ُ‏ه٤ْ‏ثبُـخ‏اُقطٞهح‏رَٖ‏ا٠ُ‏ (EC) ٝاُز٤َٕٞ‏اٌُٜوثبئ٢ (TDS) ا٤ٌُِخ

عيءاً‏ك٢‏الأُق,‏٢ٛٝ‏ه٤ْ‏رلٞم‏هلهح‏اُ٘ظْ‏اُج٤ئ٤خ‏ػ٠ِ‏اُز٤ٌق‏ٝالاٍزٔواه,‏‏02ٝٓؾزٟٞ‏ِٓؾ٢‏٣زغبٝى‏

ٓوح.‏ٝهل‏‏٤ٓ52ٌوٝ‏٤ٍٔ٘ي/ٍْ)‏ثؤًضو‏ٖٓ‏‏0111ثَ‏ٝرزغبٝى‏أُؼب٤٣و‏اُل٤ُٝخ‏ُٖلاؽ٤خ‏ا٤ُٔبٙ‏ُِْوة‏(

أظٜود‏اُزؾب٤َُ‏ا٤ُٜله٤ٔ٤ًٝبئ٤خ‏اُز٢‏أعو٣ذ‏ػ٠ِ‏ػ٤٘بد‏٤ٍٔٞٓخ‏ٖٓ‏ّٜ‏اُؼوة‏فلاٍ‏كزواد‏اُنهٝح‏
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‏اٌُب٤َُّٞ‏ ‏ًجو٣زبد ‏ا٠ُ ‏ثبلإٙبكخ ‏أٍب٢ٍ, ‏ثٌَْ ‏اُٖٞك٣ّٞ ‏ًِٞه٣ل ‏٢ٛ ‏اَُبئلح ‏الأٓلاػ ‏إٔ اُؾواه٣خ

‏أ٣ٞ ‏اهرلبع‏ِٓؾٞظ‏ك٢‏َٗجخ ‏ٓغ ‏الإعٜبك‏ٝأُـ٤َ٤ّ٘ٞ, ‏ٖٓ ‏ٝاُز٢‏ري٣ل ‏ُِوٛٞثخ ‏أُبٕلح ٗبد‏اُٖٞك٣ّٞ

 .الأٍٔٞى١‏ػ٠ِ‏اُقلا٣ب‏اُؾ٤خ

٣ئك١‏ٛنا‏اُزِٔؼ‏اُؾبك‏ٝأَُزٔو‏ُِزوثخ‏ٝا٤ُٔبٙ‏ا٠ُ‏ٛلاى‏ث٤ُٞٞع٢‏ٝٗجبر٢‏ٝاٍغ‏اُ٘طبم,‏ؽ٤ش‏رَجت‏ك٢‏

‏اُز91فوٝط‏أًضو‏ٖٓ‏ ‏ٝرل٤ٓو‏اٗزبع٤زٜب ‏ٝثَبر٤ٖ‏اُ٘ق٤َ‏ػٖ‏اُقلٓخ به٣ق٤خ‏%‏ٖٓ‏الأها٢ٙ‏اُيهاػ٤خ

ثٌَْ‏ّجٚ‏ًبَٓ,‏كٔ٘بٛن‏ٓضَ‏هٚبء‏أث٢‏اُق٤ٖت‏اُن١‏ًبٕ‏٣ْٚ‏أًضو‏ٖٓ‏٤ِٕٓٞ‏ٖٝٗق‏ا٤ُِٕٔٞ‏ٗقِخ‏

ٓ٘زغخ‏إٔجؾذ‏ا٤ُّٞ‏لا‏رْٚ‏ٍٟٞ‏ثٚؼخ‏آلاف‏ٖٓ‏اُ٘ق٤َ‏أُزٞهلخ‏ػٖ‏الإصٔبه‏أٝ‏ٓزل٤ٗخ‏الإٗزبع٤خ‏علا‏ً

ِزل٤ٓو‏ث٤َطخ‏ٌُٜٝ٘ب‏هبرِخ‏ُِ٘جبربد:‏ثَجت‏اهرلبع‏أُِٞؽخ‏ك٢‏ا٤ُٔبٙ‏اُغٞك٤خ‏ٝاُزوثخ.‏ا٤ُ٥خ‏اُل٤ي٣ُٞٞع٤خ‏ُ

اُزو٤ًي‏اُؼب٢ُ‏ُلأٓلاػ‏فبهط‏عنٝه‏اُ٘ق٤َ‏٣قِن‏عٜلاً‏أٍٔٞى٣بً‏ٍبُجبً‏ًج٤واً‏٣ٔ٘غ‏اُغنٝه‏ٖٓ‏آزٖبٓ‏

‏٣ئك١‏ ‏الاٗزؾبء‏الأٍٔٞى١‏اُؼ٢ٌَ),‏ٓٔب ‏اُغنه٣خ‏(ظبٛوح ‏أُبء‏ثبُزَوة‏فبهط‏اُقلا٣ب ‏ثَ‏٣ٝجلأ أُبء,

‏رؾوم‏ا ‏صْ ‏اُزله٣غ٢, ‏أُٞد‏ا٠ُ‏اُنثٍٞ ‏صْ ‏ٝرَجت‏ٗقو‏الأَٗغخ), ‏الأٓلاػ‏ك٤ٜب لأٝهام‏(ؽ٤ش‏رزواًْ

اٌُبَٓ‏ُِْغوح.‏ٗلٌ‏ا٤ُ٥خ‏رئصو‏ػ٠ِ‏اٌُبئ٘بد‏أُبئ٤خ:‏الأٍٔبى‏ٝاُوْو٣بد‏ٝاُوف٣ٞبد‏اُز٢‏ًبٗذ‏رؼ٤ِ‏

‏رزغبٝى‏ ‏أٝ‏رٜبعو‏ٗؾٞ‏أُٖجبد‏ػ٘لٓب ‏أُِٞؽخ‏رٔٞد‏عٔبػ٤بً ‏أٝ‏ه٤ِِخ ‏اُؼنثخ ‏ّٜ‏اُؼوة‏ّجٚ ك٢‏٤ٓبٙ

عيءاً‏ك٢‏الأُق‏ؽَت‏الأٗٞاع).‏ٝهل‏ّٜل‏‏05ا٠ُ‏‏2ػزجزٜب‏اُل٤َُٞٞع٤خ‏اُوٖٟٞ‏(رزواٝػ‏ث٤ٖ‏‏أُِٞؽخ

ّٜ‏اُؼوة‏ك٢‏اَُ٘ٞاد‏الأف٤وح‏ا٤ٜٗبهاً‏ًبهص٤بً‏ك٢‏ٖٓبئل‏الأٍٔبى‏اُطج٤ؼ٤خ,‏ؽ٤ش‏رواعغ‏٤ٕل‏الأٍٔبى‏

%‏ٓوبهٗخ‏ثَٔز٣ٞبد‏اُضٔب٤٘٤ٗبد,91اُزغبه٣خ‏ثَ٘جخ‏ري٣ل‏ػ٠ِ‏
0
ٖله‏هىم‏ػْواد‏ٓٔب‏أكٟ‏ا٠ُ‏كولإ‏ٓ‏

ا٥لاف‏ٖٓ‏ا٤ُٖبك٣ٖ‏ٝككؼْٜ‏ٗؾٞ‏اُلوو‏أُلهغ‏أٝ‏اُٜغوح‏اُلاف٤ِخ.‏ػلاٝح‏ػ٠ِ‏مُي,‏كبٕ‏اُؾواهح‏اُْل٣لح‏

‏ ‏كٞم ‏أُبء ‏(كهعبد‏ؽواهح ‏٤ٓبٙ‏‏52ٝأَُزٔوح ‏ػٖ ‏اُ٘برغخ ‏أُـن٣خ ‏اُؼ٘بٕو ‏ٝكوح ‏ٓغ ‏ٓئ٣ٞخ) كهعخ

‏ ‏(اُز٢ ‏أُؼبُغخ ‏ؿ٤و ‏ٝاُ٘لب٣بد‏اُٖ٘بػ٤خ ‏اُقبّ ‏الأٓزبه‏اُٖوف‏اُٖؾ٢ ‏ثٔئبد‏ا٥لاف‏ٖٓ ‏٤ٓٞ٣بً رُِو٠

‏ٝرل٢ْ‏الاىكٛبه‏ ‏ُظٜٞه ‏ٝٓضب٤ُخ ‏ؽبٙ٘خ ‏ث٤ئخ ‏رٞكو ‏ٝؽلٛب) ‏اُجٖوح ‏ٓل٣٘خ ‏ك٢‏ّٜ‏اُؼوة‏ٖٓ أٌُؼجخ

ْٝٗبٛ‏اُجٌز٤و٣ب‏ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ‏ٝا٤ٌُُٞوا‏ٝاُغواص٤ْ‏أُؼ٣ٞخ,‏ٝٛٞ‏ٓب‏رغ٠ِ‏ (Algal Bloom) اُطؾِج٢‏اَُبّ

‏٤ٕ ‏اُؾبكح ‏ا٤ُٔبٙ ‏رِٞس ‏أىٓخ ‏ك٢ ‏ثٞٙٞػ ‏ػبّ ‏ػٖ‏‏5109ق ‏٣وَ ‏لا ‏ٓب ‏ٝٗوَ ‏رَْٔ ‏ا٠ُ ‏أكد ٝاُز٢

‏ا٤ٔ٤ٌُبئ٢‏‏009,111 ‏اُزؾ٤َِ ‏إ ‏ػ٤٘لخ. ‏ّؼج٤خ ‏اؽزغبعبد ‏ٝأّؼِذ ‏أَُزْل٤بد ‏ا٠ُ ‏ثٖو١ّ ٓٞاٖٛ

‏أُيههخ ‏اُقٚواء ‏اُطؾبُت ‏ٗٔٞ ‏رَبهع ‏ا٠ُ ‏أكٟ ‏اُؾواهح ‏اهرلبع ‏إٔ ‏أظٜو ‏الأىٓخ ‏ُزِي  اُؾ١ٞ٤

(Cyanobacteria) ‏ا٤ٌُٔو٤ٍٝ ‏َُّٔٞ ‏ٝاُغٜبى‏ (Microcystin) َز٤ٖأُ٘زغخ ‏اٌُجل ‏رٜبعْ اُز٢

‏ك٢‏ ‏ثزو٤ًياد‏ٍبٓخ ‏ٝأ٤ٗٞٓب ‏ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ‏ًجو٣ز٤ل ‏اٗزبط ‏ػ٠ِ ‏اُلاٛٞائ٤خ ‏ػِٔذ‏اُجٌز٤و٣ب ‏ث٤٘ٔب اُؼٖج٢,

‏5ا٠ُ‏أهَ‏ٖٓ‏ (DO) أُ٘بٛن‏اُواًلح‏ٖٓ‏اُٜ٘و,‏ًٔب‏أكٟ‏الاٗقلبٗ‏اُؾبك‏ك٢‏َٓزٟٞ‏الأًَغ٤ٖ‏اُنائت

 .ٌُِبئ٘بد‏اُؾ٤خ‏اُٜٞائ٤خِٓـْ/ُزو‏ا٠ُ‏افز٘بم‏عٔبػ٢‏

ٝلا‏روق‏الأٙواه‏ػ٘ل‏أُغوٟ‏أُبئ٢‏اَُبئَ,‏ثَ‏رٔزل‏ُززواًْ‏ك٢‏هٝاٍت‏ّٜ‏اُؼوة‏اُز٢‏رؼب٢ٗ‏ٖٓ‏

‏ٝاُ٘ؾبً‏ ‏ٝا٤ٌَُ٘ ‏ٝاُيٗي ‏ٝاٌُوّٝ ‏ٝا٤ُُٞٔجل٣ّ٘ٞ ‏ًبُؾل٣ل ‏اَُبٓخ ‏اُضو٤ِخ ‏ثبُٔؼبكٕ ‏َٝٓزٔو ‏ّل٣ل رِٞس

لط٤خ‏ٝاُٖ٘بػ٤خ‏ٝؽوة‏اُق٤ِظ‏ٝاُؾوٝة‏اَُبثوخ,‏ٝاُوٕبٓ‏ٝأُ٘ـ٤٘ي‏اُ٘برغخ‏ػٖ‏ٓقِلبد‏الأْٗطخ‏اُ٘

ٓٔب‏٣ٔضَ‏ه٘جِخ‏ٓٞهٞرخ‏رٜلك‏اُز٘ٞع‏اُج٤ُٞٞع٢‏أُبئ٢‏ٍَِِٝخ‏اُـناء‏أُؾ٤ِخ.‏ٝهل‏أظٜود‏اُزؾب٤َُ‏اُؾل٣ضخ‏

‏ثؤًضو‏ٖٓ‏ ‏أَُٔٞؽخ ‏اَُلا٢ٍ‏‏01ُِوٝاٍت‏إٔ‏رو٤ًي‏اُوٕبٓ‏رغبٝى‏اُؾلٝك ‏ٝإٔ‏اٌُوّٝ أٙؼبف,

‏ثزو ‏ٓٞعٞك ‏ٓؼوٝف) ‏َٓوٖٛ ‏ػٖ‏(ٝٛٞ ‏رز٘بُٝٚ ‏اُز٢ ‏أُبئ٤خ ‏اٌُبئ٘بد ‏ػ٠ِ ‏٤ٔٓزبً ‏فطواً ٤ًياد‏رٌَْ

‏َٗجخ‏ ‏ري٣ل ‏ٓٞعبد‏اُؾو, ‏أص٘بء ‏أُبء ‏ؽواهح ‏كهعخ ‏رورلغ ‏ٝػ٘لٓب ‏أُجبّو, ‏الاثزلاع ‏أٝ ٛو٣ن‏اُزو٤ّؼ

أٙؼبف,‏ٓٔب‏٣وكغ‏رو٤ًيارٜب‏اَُبٓخ‏ك٢‏‏2ا٠ُ‏‏5اٗؾلاٍ‏ٛنٙ‏أُؼبكٕ‏ٖٓ‏اُوٝاٍت‏ا٠ُ‏ػٔٞك‏أُبء‏ث٘ؾٞ‏

‏اُ ‏ُٔقبٛو‏ا٤ُٔبٙ ‏الأٍٔبى) ‏٣ز٘بُٕٝٞ ‏أٝ ‏أُبء ‏٣ْوثٕٞ ‏اُن٣ٖ ‏(ٝاُجْو ‏اُؾ٤خ ‏٣ٝؼوٗ‏اٌُبئ٘بد ٌْٔٞكخ

‏اُزؾز٤خ,‏ ‏ػ٠ِ‏اُج٤٘خ ‏ٛبئلاً ‏رْـ٤ِ٤بً ‏رقِن‏ٓٞعبد‏اُؾو‏ٙـطبً ‏ك٢‏اُغبٗت‏اُقل٢ٓ‏ٝاُزْـ٢ِ٤, ٓٚبػلخ.

%‏٣21غ‏رزواٝػ‏ث٤ٖ‏ٝرؾل٣لاً‏ٓ٘ظٞٓخ‏اُطبهخ‏اٌُٜوثبئ٤خ‏أُزٜبٌُخ‏اُز٢‏رؼب٢ٗ‏ثبُلؼَ‏ٖٓ‏فَبئو‏ٗوَ‏ٝرٞى

%‏ٗز٤غخ‏اُزوبكّ‏ٝاُظوٝف‏اُغ٣ٞخ‏ا٤َُئخ,‏ؽ٤ش‏٣ئك١‏اهرلبع‏كهعبد‏اُؾواهح‏كٞم‏اُق٤َٖٔ‏ٓئ٣ٞخ‏51ٝ

                                                      
0
‏اُؼوة  ‏ّٜ ‏٤ٓبٙ ‏ِٓٞؽخ ‏"رؤص٤و ‏عب٢ُ‏ػي٣ي. ‏ًبظْ ‏ٗبىى ‏اُق٤ٖت‏‏اُلو٣غ٢, ‏أث٢ ‏هٚبء ‏ك٢ ‏أَُبؽبد‏أُيهٝػخ ك٢

‏.08-52,‏ٓ‏ٓ‏5155'."‏ٓغِخ‏كهاٍبد‏اُجٖوح,‏عبٓؼخ‏اُجٖوح,‏5150-5155ٍُِْٔٞ‏اُيهاػ٢‏'
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ا٠ُ‏ٛجٞٛ‏ؽبك‏ك٢‏ًلبءح‏ٓؾطبد‏ر٤ُٞل‏اُطبهخ‏اٌُٜوثبئ٤خ‏اُـبى٣خ‏(ر٘قل٘‏ًلبءح‏اُزٞهث٤٘بد‏اُـبى٣خ‏ثَ٘جخ‏

%‏51-٣52ؼ٢٘‏فَبهح‏ك٢‏اُولهح‏رَٖ‏ا٠ُ‏‏كهعخ‏ٓئ٣ٞخ,‏ٓٔب‏%52‏ٌَُ‏كهعخ‏ٓئ٣ٞخ‏كٞم‏0.1ا٠ُ‏ 1.5

ك٢‏مهٝح‏ا٤ُٖق),
0
ٝى٣بكح‏ٝر٤وح‏اُؼٞإق‏اُـجبه٣خ‏اُز٢‏رقل٘‏ٖٓ‏ًلبءح‏الأُٞاػ‏ا٤َُْٔخ‏ْٝٓبه٣غ‏‏

‏ ‏ػٖ ‏ري٣ل ‏ثَ٘جخ ‏أُزغلكح ‏الإّؼبع‏51اُطبهخ ‏ٝؽغت ‏اُيعبع٤خ ‏الأٍطؼ ‏ػ٠ِ ‏اُـجبه ‏رواًْ ‏ثَجت %

‏اُطِت‏الاٍز ‏ك٤ٚ ‏اُٞهذ‏اُن١‏٣ورلغ ‏ك٢ ‏هلهح‏أُجبّو, ‏رلٞم ‏اُز٤٤ٌق‏ا٠ُ‏َٓز٣ٞبد‏ه٤ب٤ٍخ ٜلا٢ً‏ػ٠ِ

٤ٓـبٝاٛ‏‏٤ٓ2111ـبٝاٛ‏ك٢‏اُْزبء‏ا٠ُ‏أًضو‏ٖٓ‏‏0211اُز٤ُٞل‏اُلؼ٤ِخ‏(ؽ٤ش‏٣ولي‏اُؾَٔ‏اٌُٜوثبئ٢‏ٖٓ‏

٤ٓـبٝاٛ),‏ٓٔب‏٣لفَ‏أُؾبكظخ‏ك٢‏كٝآخ‏‏8111-5211ك٢‏ا٤ُٖق,‏ث٤٘ٔب‏هلهح‏اُز٤ُٞل‏اُلؼ٤ِخ‏لا‏رزغبٝى‏

ُِز٤به‏اٌُٜوثبئ٢‏ري٣ل‏ٖٓ‏ْٛبّخ‏اٌَُبٕ‏ٕٝؼٞثخ‏ر٤ٌلْٜ‏اُج٤ئ٢‏ٝالاعزٔبػ٢,‏‏ٖٓ‏الاٗوطبػبد‏أُزٌوهح

ٝرلكؼْٜ‏ا٠ُ‏اُِغٞء‏ُُٔٞلاد‏اُل٣يٍ‏أُ٘ي٤ُخ‏أُِٞصخ‏ُِٜٞاء‏ٝاُٖبفجخ‏ٝأٌُِلخ,‏ٓٔب‏٣ي٣ل‏ٖٓ‏ؽلح‏اُزِٞس‏

‏٣ٌٝوً‏ؽِوخ‏ٓلوؿخ‏ٖٓ‏اُزلٛٞه‏اُج٤ئ٢‏أُوًت‏اُن١‏٣زطِت‏رلفلا د‏اُؾواه١‏ٝأُبك١‏ٝاُٚغ٤غ٢,

‏.ٓزؼلكح‏أَُز٣ٞبد‏ٌَُوٛب

 
‏

( فٍ يجري شظ انعرة خلال أشهر انظُف انجبفت IQW: انًؤشراث انهُذروكًُُبئُت ودنُم جىدة انًُبِ )4جذول 

 5151، 5115، 0991نلأعىاو 
‏ٝأُؾطخ‏ ‏اُوٕل ٓؼِٔخ

‏ا٤ُٜلهُٝٞع٤خ

‏ ‏ػبّ ‏0991ه٤ْ

(رٖو٣ق‏

‏ٛج٤ؼ٢)

‏ ‏ػبّ ‏5112ه٤ْ

‏(ثلا٣خ‏اُزلٛٞه)

‏ ‏ػبّ ‏5151ه٤ْ

‏(أىٓخ‏أُِٞؽخ)

أُؼب٤٣و‏

‏ثٜب‏ أَُٔٞػ

)IFS(‏

‏ا٤ُٔبٙ‏ ‏عٞكح ك٤َُ

)IQC‏ػبّ‏ (

‏5151

ر٤ٖ٘ق‏ٝرو٤٤ْ‏

‏عٞكح‏ا٤ُٔبٙ

TDS (mg/L) - ٓؾطخ‏

‏أُؼوَ‏(ٍٜٝ)

‏علا‏ً‏55.2‏0111.1>‏‏8911.1‏5521.1‏921.1 هك٣ئخ

‏ٝؿ٤و‏ٕبُؾخ

TDS (mg/L) - ٓؾطخ‏

‏أث٢‏كًِٞ‏(ع٘ٞة)

‏ثبٌُبَٓ‏‏09.5‏0111.1>‏‏9211.1‏8211.1‏0521.1 ربُلخ

‏ٝكبئوخ‏اُزِٞس

EC (μS/cm) - ٓؾطخ‏

‏أُؼوَ

‏علا‏ً‏58.0‏0211.1>‏‏211.1.‏5202.1‏0898.1 هك٣ئخ

‏ٝرئك١‏ُِزِٔؼ

 - Cl (mg/L)اٌُِٞه٣ل‏

‏ٓؾطخ‏أث٢‏كًِٞ

‏ثؾو٣خ‏‏02.5‏521.1>‏‏1..559‏0521.1‏551.1 ِٓٞؽخ

‏ّل٣لح‏اُزل٤ٓو

SS8‏اٌُجو٣زبد

‏W /T(‏ ‏أث٢‏‏-) ٓؾطخ

‏كًِٞ

ِٓٞؽخ‏ًجو٣ز٤خ‏‏55.8‏521.1>‏‏0515.1‏921.1‏089.1

‏ػب٤ُخ‏ا٤َُٔخ

‏ا٤ُٜلهٝع٢٘٤‏ الأً

) F‏ٓزٍٜٞ‏ػبّ‏-)‏

‏ٝاٙؾخ‏‏99.1‏9.2‏-‏5.2‏9.2‏9.0‏... ه٣ِٞخ

ْٝٗبٛ‏

‏٤ٔ٤ًبئ٢

‏اُ٘ٔٞمط‏الإؽٖبئ٢:‏ؽَبة‏ك٤َُ‏ ‏ث٤بٗبد‏ٓل٣و٣خ‏ث٤ئخ‏اُجٖوح‏ٝٓؾطبد‏اُو٤بً‏ا٤ُٜلهُٝٞع٤خ‏ أُٖله:

‏AoorCS&‏‏A00.1‏A lnIimW)‏ٝرزجغ‏أُِٞؽخ‏‏اُجوٗبٓظ‏أَُزقلّ:‏IQC(عٞكح‏ا٤ُٔبٙ‏أُٞىٕٝ‏

Cow‏A5.5‏

                                                      
0
-5111ػجل‏اُؾَٖ,‏ا٣ٔبٕ‏ٛٚ.‏*اُزؾ٤َِ‏أٌُب٢ٗ‏ُِزـ٤و‏أَُبؽ٢‏ُيهاػخ‏أّغبه‏اُ٘ق٤َ‏ك٢‏ٓؾبكظخ‏اُجٖوح‏ث٤ٖ‏ػب٢ٓ‏ 

‏.5158خ*.‏أٛوٝؽخ‏كًزٞهاٙ,‏٤ًِخ‏ا٥كاة,‏عبٓؼخ‏اُجٖوح,‏:‏كهاٍخ‏ك٢‏عـواك٤خ‏اُيهاػ5158
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)‏اصجبربً‏اؽٖبئ٤بً‏٤ٔ٤ًٝبئ٤بً‏كه٤وبً‏٣ٌْق‏اُزواثٜ‏٣8ولّ‏علٍٝ‏اُزـ٤واد‏ا٤ُٜله٤ٔ٤ًٝبئ٤خ‏ٝعٞكح‏ا٤ُٔبٙ‏ههْ‏(

‏ُ٘ظبّ ‏ٝاٌُبَٓ ‏اَُو٣غ ‏ا٤ُٜلهُٝٞع٢ ‏ٝاُزلٛٞه ‏ٓٞعبد‏اُؾو ‏اّزلاك ‏ث٤ٖ ‏ٝاُؼ٤ٔن ‏اُؼوة,‏‏أُجبّو ّٜ

‏ٝاُج٤ئ٤خ.‏ ‏ٝاُيهاػ٤خ ‏ُلاٍزقلآبد‏اُجْو٣خ ‏ا٤ُٔبٙ ‏ك٢‏ٕلاؽ٤خ ‏ربٓبً ‏ا٤ٜٗبهاً ‏أَُغِخ ؽ٤ش‏رؼٌٌ‏الأههبّ

‏اُزلٛٞه‏ع٤ِبً‏ك٢‏هليح‏ه٤ْ‏أُٞاك‏اُِٖجخ‏اُنائجخ‏ا٤ٌُِخ‏( )‏ك٢‏ٓؾطخ‏أث٢‏كًِٞ‏اُٞاهؼخ‏٣ٝLVSظٜو‏ٛنا

(٢ٛٝ‏ه٤ٔخ‏‏0991ك٢‏ػبّ‏‏W /T‏0521ع٘ٞة‏ٓوًي‏اُجٖوح,‏ٝاُز٢‏اهرلؼذ‏ثٌَْ‏ٛبئَ‏ٝٓوػت‏ٖٓ‏

ًبٗذ‏روبهة‏أُؼب٤٣و‏اُطج٤ؼ٤خ‏ُِو١‏ٝرزَبٓؼ‏ٓؼٜب‏ثؼ٘‏أٗٞاع‏اُيهاػبد‏أُؾ٤ِخ‏ًبُ٘ق٤َ)‏ُزَٖ‏ا٠ُ‏

‏‏W /T‏8211 ‏5112ػبّ ‏أُزطوف‏ُزَغَ ‏اُزٖبػل ‏ك٢ ‏ٝرَزٔو ‏‏W /T‏9211, ‏ػبّ ,‏5151ك٢

ف‏ٝٓزؾُٞخ‏ا٠ُ‏ث٤ئخ‏ٓبئ٤خ‏ٓبُؾخ‏روبهة‏ٓزغبٝىح‏اُؾل‏الأه٠ٖ‏أَُٔٞػ‏ثٚ‏ػب٤ُٔب‏ًثؤًضو‏ٖٓ‏صٔب٤ٗخ‏أٙؼب

)‏اُز٢‏هليد‏ك٢‏Ilِٓٞؽخ‏٤ٓبٙ‏اُجؾو.‏٣ٝزَن‏ٛنا‏الاهرلبع‏ٓغ‏اُي٣بكح‏اٌُج٤وح‏ُزو٤ًي‏أ٣ٞٗبد‏اٌُِٞه٣ل‏(

‏ٖٓ‏ ‏‏W /T‏551ماد‏أُؾطخ ‏‏W /T‏.559ا٠ُ‏‏0991ػبّ ‏ٝاٌُجو٣زبد‏(5151ػبّ ,SS8‏اُز٢‏ (

ؽلٝس‏ؿيٝ‏ٓبئ٢‏ٓبُؼ‏ّبَٓ‏َٝٓزٔو‏هبكّ‏ٖٓ‏,‏ٓٔب‏٣ئًل‏W /T‏0515ا٠ُ‏‏W /T‏089ٕؼلد‏ٖٓ‏

‏اُق٤ِظ‏اُؼوث٢‏كٕٝ‏أ١‏ٓوبٝٓخ‏٤ٛله٤ٌ٤ُٝخ‏ٖٓ‏اُزٖبه٣ق‏اُؼنثخ‏ُلأٜٗبه.

)‏اُٚٞء‏ػ٠ِ‏اٌُبهصخ‏اُج٤ئ٤خ؛‏ؽ٤ش‏رٜبٝد‏ه٤ْ‏اُل٤َُ‏٣ٝIQCَِٜ‏ؽَبة‏ك٤َُ‏عٞكح‏ا٤ُٔبٙ‏أُٞىٕٝ‏(

‏5151ٍ‏أّٜو‏ا٤ُٖق‏اُؾبهح‏ُؼبّ‏كوٜ‏ك٢‏ٓؾطخ‏أث٢‏كًِٞ‏فلا‏09.5ك٢‏ٓؾطخ‏أُؼوَ‏ٝ‏55.2ُزَغَ‏

ربُلب‏ًهك٣ئب‏ًثبٌُبَٓ‏ٝفبهط‏ٗطبم‏اُقلٓخ‏ا٥ٓ٘خ),‏21(ؽ٤ش‏٣ؼزجو‏اُل٤َُ‏رؾذ‏ه٤ٔخ‏
0
ٝٛٞ‏ٓب‏٣لَو‏ؽلٝس‏‏

اُٞك٤بد‏ا٤ٌَُٔخ‏اُٜبئِخ‏ٝالا٤ٜٗبه‏ا٢ٌُِ‏ُِ٘ظْ‏اُؾ٣ٞ٤خ‏اُٜ٘و٣خ.‏إ‏ٛنا‏اُزواثٜ‏اُٞص٤ن‏ٝاُزؤص٤و‏أُزجبكٍ‏

١‏أُلوٛ‏٣جقو‏ٓب‏رجو٠‏ٖٓ‏٤ٓبٙ‏ػنثخ‏ّؾ٤ؾخ‏٣َٝقٖ‏٤ٓبٙ‏اُٜ٘و,‏ٓٔب‏٣وَِ‏ٖٓ‏٣ئًلإ‏إٔ‏الاهرلبع‏اُؾواه

هبث٤ِزٜب‏لإماثخ‏الأًَغ٤ٖ‏٣َٝوع‏اُزلبػلاد‏ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ‏اُٚبهح‏ْٝٗبٛ‏أُِٞصبد‏اُؼ٣ٞٚخ‏ٝاُٖ٘بػ٤خ‏اُضو٤ِخ‏

بكظخ‏ا٠ُ‏أُِوبح‏ك٢‏اُٜ٘و‏كٕٝ‏ٓؼبُغخ,‏ٓؾٞلا‏ًّٜ‏اُؼوة‏ٖٓ‏ٖٓ٘غ‏رجو٣ل‏ٛج٤ؼ٢‏ٝؽياّ‏أٓبٕ‏ث٤ئ٢‏ُِٔؾ

‏ثئهح‏ُِزِٞس‏ا٢َُٓٞٔ‏ٝأُِؾ٢‏٣ي٣ل‏ٖٓ‏رلٛٞه‏ٝاٍزؾبُخ‏الأٝٙبع‏اُج٤ئ٤خ‏ٝأُؼ٤ْ٤خ‏ٌَُِبٕ‏أُؾ٤٤ِٖ.
5
‏

‏

                                                      
0
 Al-Fartusi, A. J. M. "The low discharge simulation of the Shatt Al-Arab River and its 

influence on water quality." Mesopotamian Journal of Marine Science, vol. 33, no. 1, 2018, 
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5
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‏‏‏

 انخبتًت

رئًل‏ٛنٙ‏اُلهاٍخ‏اُزطج٤و٤خ‏ٝاُْبِٓخ‏إٔ‏ٓؾبكظخ‏اُجٖوح‏روق‏ا٤ُّٞ‏ك٢‏٤ِٛؼخ‏أُ٘بٛن‏اُغـواك٤خ‏أُزؤصوح‏

أُ٘بف٢,‏ؽ٤ش‏٣ظٜو‏اُزؾ٤َِ‏أٌُب٢ٗ‏ٝاُي٢٘ٓ‏أُزٌبَٓ‏ُلهعبد‏ثزلاػ٤بد‏الاؽزجبً‏اُؾواه١‏ٝاُزطوف‏

)‏ٝاُج٤بٗبد‏أُؾط٤خ‏اُزبه٣ق٤خ‏رؾٞلاً‏ػ٤ٔوبً‏٤ٌِ٤ٛٝبً‏ك٢‏اُٞاهغ‏اُج٤ئ٢‏ُِٔؾبكظخ‏ث٤ٖ‏TSLؽواهح‏اَُطؼ‏(

.‏إ‏ٛنا‏الاهرلبع‏اُؾواه١‏أُزَبهع,‏ٝاُن١‏رغبٝىد‏ٝر٤ورٚ‏أُؼللاد‏الإه٤ٔ٤ِخ‏5151ٝ‏0991ػب٢ٓ‏

‏ٓجبّوح‏ٝاُؼب٤ُٔخ ‏هاعؼخ ‏ٝرـن٣خ ‏اٗؼٌبً ‏ٛٞ ‏ثَ ‏كؾَت, ‏ٓؼيُٝخ ‏ع٣ٞخ ‏ٓ٘بف٤خ ‏ُزـ٤واد ‏ٗزبعبً ‏٤ٌُ ,

٤َُبٍبد‏ٝرـ٤٤واد‏عبئوح‏ٝؿ٤و‏ٓلهٍٝخ‏ك٢‏ؿطبءاد‏الأهٗ‏ٝاٍزقلآبرٜب,‏رجوى‏ٓلآؾٜب‏ك٢‏اُزٍٞغ‏

ُؾبك‏اُٜبئَ‏ُِْٔ٘آد‏اُ٘لط٤خ‏ٝاُٖ٘بػ٤خ‏ٝؽوم‏اُـبى‏أُٖبؽت,‏ٝاُزٔلك‏اُؼٔوا٢ٗ‏اُؼْٞائ٢,‏ٝاُزؤِ‏ا

َُِٔطؾبد‏أُبئ٤خ‏اُزبه٣ق٤خ‏ٝالأؽيٓخ‏اُقٚواء‏اُيهاػ٤خ.‏ٝهل‏أكٟ‏ٛنا‏الافزلاٍ‏ك٢‏ا٤ُٔيإ‏اُؾواه١‏

ا٠ُ‏ْٗٞء‏عيه‏ؽواه٣خ‏ٓلوٛخ‏اُْلح‏رلافِذ‏ثٞٙٞػ‏ٓغ‏أىٓخ‏رلٛٞه‏٤ٛلهُٝٞع٢‏ٝث٤ئ٢‏ؿ٤و‏َٓجٞم‏

‏ٛلك‏ٍلآخ‏اُؾ٤بح‏ٝالأٖٓ‏اُـنائ  ٓ ٢‏ٝاُٖؾ٢‏ُٔلا٤٣ٖ‏ك٢‏ٜٗو‏ّٜ‏اُؼوة,‏اُن١‏رؼوٗ‏ُـيٝ‏ِٓؾ٢‏هب

‏عنه٣بً‏ك٢‏ اٌَُبٕ.‏ٝرؤ٤ٍَبً‏ػ٠ِ‏مُي,‏كبٕ‏ٓٞاعٜخ‏ٛنٙ‏اٌُبهصخ‏أُ٘بف٤خ‏ٝاُج٤ئ٤خ‏أُزلبهٔخ‏رزطِت‏رؾٞلاً

‏ٝاُجلء‏اُلٞه١‏ثزطج٤ن‏فطٜ‏ر٤ٌق‏ ‏اُج٤ئ٤خ‏ٝأُبئ٤خ‏ك٢‏اُؼوام, ‏أُٞاهك ‏اُزقط٤ٜ‏الإه٢ٔ٤ِ‏ٝاكاهح كَِلخ

‏‏‏‏ئ٢‏لأٍطؼ‏أُؾبكظخ‏ٝرئٖٓ‏ث٤ئزٜب‏ُلأع٤بٍ‏اُوبكٓخ.ث٤ئ٤خ‏ٓزٌبِٓخ‏َٝٓزلآخ‏رؼ٤ل‏اُزٞاىٕ‏اُل٤ي٣ب

 َتبئج انبحث

‏59.82)‏اهرلبػبً‏روا٤ًٔبً‏ًج٤واً‏هلي‏ٖٓ‏TSLٍغَ‏أُزٍٜٞ‏اُؾَبث٢‏اُؼبّ‏ُلهعبد‏ؽواهح‏اَُطؼ‏( .0

‏‏‏‏.5151كهعخ‏ٓئ٣ٞخ‏ػبّ‏‏82.99ا٠ُ‏‏0991كهعخ‏ٓئ٣ٞخ‏ػبّ‏

اُؾواه٣خ‏اَُبف٘خ‏ٝأُٞاهغ‏اُ٘لط٤خ‏ثٌَْ‏ٓزطوف‏رٔلك‏اُؾل‏الأه٠ٖ‏ُلهعخ‏ؽواهح‏اَُطؼ‏ك٢‏اُجئه‏ .5

‏‏‏‏.0991كهعخ‏ٓئ٣ٞخ‏ػبّ‏‏89.21ٓوبهٗخ‏ثـ‏‏5151كهعخ‏ٓئ٣ٞخ‏ػبّ‏‏٤ُ29.51َغَ‏

٤ً٘لٍ‏ػٖ‏ارغبٙ‏رٖبػل١‏م١‏كلاُخ‏اؽٖبئ٤خ‏ػب٤ُخ‏ُٔزٍٜٞ‏اُؾواهح‏ا٣َُٞ٘خ‏ثو٤ٔخ‏-ًْق‏افزجبه‏ٓبٕ .5

)KTK=8.55‏‏‏‏ئ٣ٞخ.كهعبد‏ٓ‏8.509)‏ٝثٔؼلٍ‏اؽزواه‏روا٢ًٔ‏ثِؾ‏

كهعخ‏‏1.1.50رَبهع‏اؽزواه‏ا٤ُِب٢ُ‏ا٤ُٖل٤خ‏ك٢‏اُجٖوح‏ٝكن‏ٓوله‏ٓ٘ؾله‏٤ٍٖ‏ثٔؼلٍ‏١ٍٞ٘‏ثِؾ‏ .8

‏‏‏‏ٓئ٣ٞخ,‏ٓٔب‏٣َْٜ‏ك٢‏ر٤٤ٚن‏أُلٟ‏اُؾواه١‏ا٢ٓٞ٤ُ.

%‏ٝاٌٗٔبّبً‏َُِٔطؾبد‏أُبئ٤خ‏98..2-ّٜلد‏اُجٖوح‏رواعؼبً‏َٓبؽ٤بً‏ٓؤٍب٣ٝبً‏ُِـطبء‏اُ٘جبر٢‏ثَ٘جخ‏ .2

‏‏‏‏%.%855.22‏ٓوبثَ‏رٔلك‏ػٔوا٢ٗ‏ٝٗلط٢‏ثَ٘جخ‏+1.50.-ٝالأٛٞاه‏ثَ٘جخ‏

صجذ‏ٝعٞك‏اهرجبٛ‏ٛوك١‏ٝص٤ن‏ث٤ٖ‏رٔلك‏أَُبؽبد‏اُؾٚو٣خ‏ٝاُ٘لط٤خ‏ٝكهعخ‏ؽواهح‏اَُطؼ‏ثٔؼبَٓ‏ .5

‏‏‏‏.5151)‏ُؼبّ‏L5=1...8)‏ٝٓؼبَٓ‏رؾل٣ل‏(1.99اهرجبٛ‏ثِؾ‏(+

‏٤ٓبٙ‏ّٜ‏اُؼوة‏٤ٛله٤ٔ٤ًٝبئ٤بً‏ؽ٤ش‏اهرلؼذ‏الأٓلاػ‏اُنائج .. )‏ك٢‏ٓؾطخ‏أث٢‏LVSخ‏(رلٛٞهد‏عٞكح

‏‏‏‏.09.5)‏ا٠ُ‏IQCٝاٗقل٘‏ك٤َُ‏عٞكح‏ا٤ُٔبٙ‏أُٞىٕٝ‏(‏W /T‏9211كًِٞ‏ا٠ُ‏

 يقترحبث انبحث

اْٗبء‏ٖٓلاد‏فٚواء‏ٝأؽيٓخ‏ث٤ئ٤خ‏ّغو٣خ‏ًض٤لخ‏ؽٍٞ‏أُواًي‏اُؾٚو٣خ‏ٝأُٞاهغ‏اُ٘لط٤خ‏ُقل٘‏ .0

‏‏‏‏.كهعبد‏ؽواهح‏الأٍطؼ‏ٝى٣بكح‏اُزجو٣ل‏اٌُبٖٓ‏ٝٓوبٝٓخ‏ٓٞعبد‏اُؾو‏اُْل٣لح

‏ثزو٤٘بد‏اٍزقلآ‏ٗظ٤لخ‏ .5 ‏ٝاٍزجلاُٜب ‏كٞهاً ‏اُ٘لط٤خ ا٣وبف‏ػ٤ِٔبد‏ؽوم‏اُـبى‏أُٖبؽت‏ك٢‏اُؾوٍٞ

‏‏‏‏ُزو٤َِ‏الاٗجؼبصبد‏اُؾواه٣خ‏ٝاُـبى٣خ‏أُؾ٤ِخ‏اُز٢‏رُٞل‏ثئها‏ًؽواه٣خ‏ِٓزٜجخ.

‏ٖٓ .5 ‏اُوبكّ ‏أُبُؼ ‏اَُِبٕ ‏رلافَ ‏اُؼوة‏ُٔ٘غ ‏ع٘ٞة‏ّٜ ‏٤ٛله٢ٌ٤ُٝ ‏ر٘ظ٢ٔ٤ ‏ٍل ‏ر٤٤ْل ‏ك٢ ‏الإٍواع

‏‏‏‏اُق٤ِظ‏ٝاُؾلبظ‏ػ٠ِ‏ؽل‏أك٠ٗ‏ٖٓ‏اُزٖو٣ق‏اُؼنة‏أُبٗغ‏ُِزِٔؼ.

‏ًٔجوكاد‏ .8 ‏كٝهٛب ‏ُزؼي٣ي ‏أُبئ٤خ ‏ؽٖٖٜب ‏ٝرؤ٤ٖٓ ‏أُبئ٤خ ‏ٝأَُطؾبد ‏الأٛٞاه ‏ٝرؤ٤َٛ ‏اؽ٤بء اػبكح

‏‏‏‏ٛج٤ؼ٤خ‏ٖٝٓبهف‏ؽواه٣خ‏اه٤ٔ٤ِخ‏رؾل‏ٖٓ‏ٝٛؤح‏اُغلبف‏ٝاُزطوف‏أُ٘بف٢.

‏ .2 ‏ٖٓ‏فَبئو ‏ُِؾل ‏اٌُٜوثبء ‏ٗوَ ‏رؾل٣ش‏ّجٌخ ‏اُجبُـخ ‏اُطبهخ‏51-21اُطبهخ ‏ك٢‏ْٓبه٣غ ‏ٝاُزٍٞغ ,%

‏‏‏‏ا٤َُْٔخ‏ٓغ‏كٓظ‏رو٤٘بد‏ؽٔب٣خ‏ٓزولٓخ‏ٖٓ‏اُؼٞإق‏اُزواث٤خ‏ُٚٔبٕ‏اٍزوواه‏اُْجٌخ.
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 قبئًت انًظبدر وانًراجع :

 انًراجع انعربُت :

‏ػ٤لإ .0 ‏ٓغ٤ل ‏ىٛواء ‏اُغجب٣ِ .الأٍل١, ‏هٚبء ‏ك٢ ‏ٝأٓواٗ‏اٌَُبٕ ‏هاؽخ ‏ك٢ ‏أُ٘بؿ هٍبُخ‏ .رؤص٤و

 .5155ٓبعَز٤و,‏هَْ‏اُغـواك٤خ,‏٤ًِخ‏اُزوث٤خ‏ُِؼِّٞ‏الإَٗب٤ٗخ,‏عبٓؼخ‏اُجٖوح,‏

ٌَبٛغ,‏ثلٝه‏كبَٙ‏هًبة .5 أصو‏اُزـ٤وّ‏أُ٘بف٢‏ك٢‏رـ٤وّ‏فٖبئٔ‏أُ٘قلٚبد‏أُ٘لٓغخ‏ٝأصوٛب‏ك٢‏ .اُ
 .5109هٍبُخ‏ٓبعَز٤و,‏هَْ‏اُغـواك٤خ,‏٤ًِخ‏اُزوث٤خ‏ُِؼِّٞ‏الإَٗب٤ٗخ,‏عبٓؼخ‏اُجٖوح,‏ .ٓ٘بؿ‏اُؼوام

 .0999ٝىاهح‏اُزؼ٤ِْ‏اُؼب٢ُ‏ٝاُجؾش‏اُؼ٢ِٔ,‏عبٓؼخ‏اُجٖوح,‏ .ٓ٘بؿ‏اُؼوام .اُِِْ,‏ػ٢ِ‏ؽ٤َٖ .5

‏ف٤َِ .8 ‏هؿل ‏كهعبد‏ .ّٞا١, ‏ػ٠ِ ‏اُزطج٤ن ‏ٓغ ‏أٍُٞغ ‏أُؼْٔ ‏أُزطوكخ ‏اُو٤ْ ‏رٞى٣غ ‏ٓؼِٔبد رول٣و
 .5155,‏هٍبُخ‏ٓبعَز٤و,‏هَْ‏الإؽٖبء,‏٤ًِخ‏الإكاهح‏ٝالاهزٖبك,‏عبٓؼخ‏اُجٖوح .اُؾواهح‏ك٢‏اُؼوام

اُلو٣غ٢,‏ٗبىى‏ًبظْ‏عب٢ُ‏ػي٣ي.‏"رؤص٤و‏ِٓٞؽخ‏٤ٓبٙ‏ّٜ‏اُؼوة‏ك٢‏أَُبؽبد‏أُيهٝػخ‏ك٢‏هٚبء‏ .2

,‏ٓ‏5155,‏عبٓؼخ‏اُجٖوح,‏ٓغِخ‏كهاٍبد‏اُجٖوح ".'5155-5150أث٢‏اُق٤ٖت‏ٍُِْٔٞ‏اُيهاػ٢‏'

 .08-52ٓ‏

٤ًِخ‏اُزوث٤خ‏اثٖ‏هّل,‏روعٔخ‏ػ٢ِ‏ػجل‏اُيٛوح‏ًبظْ‏اُٞائ٢ِ‏ٝآفو٣ٖ,‏ .ٓ٘بؿ‏اُؼوام .ٌُٝٝو,‏ٓبٌُُْٞ .5

 .5151عبٓؼخ‏ثـلاك,‏
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